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@ écosphere

Situé sur les communes de Bourbriac et Pont-Melvez en Bretagne dans le département des Cotes-
d’Armor (22), au sud-ouest de la ville de Guingamp, ce parc est constitué de 5 éoliennes (Vestas V117)
et a été mis en service en 2022. Pour le deuxieéme année consécutive, EDPR a lancé en 2024 un nouveau
suivi environnemental pour son parc éolien de Ty Névez Mouric en conformité avec le « Protocole de
suivi environnemental des parcs éoliens terrestres de 2018 ». Le suivi d’activité des chiroptéres en
altitude a été mené de mars a novembre 2024 sur I’éolienne TNM3.

Cette mission s’integre dans le cadre de la mise en ceuvre du suivi environnemental sur les 5 éoliennes
du parc éolien et prévu par l'article 12 de I'arrété du 26 aolt 2011 relatif aux installations de
production d'électricité utilisant I'énergie mécanique du vent au sein d'une installation soumise a
autorisation au titre de la rubrique 2980 de la législation des installations classées pour la protection
de l'environnement, et des mesures éventuellement spécifiées dans les arrétés préfectoraux de
permis de construire et les études d’impact.

La prestation a été contractualisée entre la société d’exploitation et TBM environnement en mars
2024.

MISSION DE TBM ENVIRONNEMENT

Le bureau d’études TBM environnement (agence Ouest d'ECOSPHERE) a réalisé en 2024, conformément
au protocole national de suivi des parcs éoliens terrestres (révision 2018), les suivis environnementaux
suivants :

Suivi de la mortalité des chiroptéres et des oiseaux (de mi-mai a octobre 2024) ;
Suivi acoustique de I'activité chiroptérologique a hauteur de nacelle sur I'éolienne TNM3 (de
mars a novembre 2024).

TBM a ensuite évalué les impacts éoliens sur les populations (par collision ou barotraumatisme), et
proposer le cas échéant des mesures de réduction proportionnées.

CITATION RECOMMANDEE :

TBM, 2025. Suivi environnemental du parc de Ty Névez Mouric (22) - Année 2024. EDPR, TBM
environnement, agence Ouest d'ECOSPHERE, 36 p + annexes.

Toute représentation ou reproduction intégrale ou partielle, hors du cadre des besoins de la présente
étude, et faite sans le consentement de I'entreprise auteur est illicite selon le Code de la propriété
intellectuelle (art. L.122-4) et constitue une contrefacon réprimée par le Code pénal.

Référence interne étude : « Ty Névez Mouric_2024 ».
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Ce résumé présente les éléments essentiels a retenir, exposés de maniere synthétique. Il se veut
pédagogique mais certains sujets restent trés techniques. Le détail des descriptions et des analyses
permettant de comprendre précisément les enjeux écologiques se trouve dans le corps du texte.

PRESENTATION DU PARC EOLIEN ET CONTEXTE DU SUIVI

Le parc éolien de Ty Nevez Mouric concerné par le présent suivi est localisé a I'ouest du département
des Cotes-d’Armor (22) en Bretagne. Situé sur les communes de Bourbriac et Pont Melvez, il est composé
de 5 aérogénérateurs Vestas V117 exploités depuis juin 2022 par la société EDP Renewables.

Le contexte éco paysager de ce parcsitué en Argoat a I'est des Monts d’Arrée entre Guingamp et Carhaix.
Ce secteur est marqué par la présence de paysages de polycultures extensives (patures, prairies) et
intensives (parcelles agricoles : blé, mais...), parsemés de linéaires de haies arborées et arbustives.

TBM environnement intervient pour la deuxieme année consécutive sur le parc éolien de Ty Névez
Mouric.

METHODES DE TRAVAIL

Suivi a hauteur de nacelle

Un Batmodes 25+, équipé d’un microphone, ont été installés sur I’éoliennes TNM3 du parc de Ty Névez
Mouric. Le Batmode 25+ a fonctionné du 20 mars au 9 septembre, puis un dysfonctionnement a eu lieu
jusqu’a la fin du suivi le 28 novembre 2024. La fin de la période de transit automnal 1 et la totalité de la
période de transit automnal 2 n’ont donc pas pu étre analysées.

Mortalité

Les 5 éoliennes du parc ont été suivies au cours de I'année 2024. Un total de 25 passages a été réalisé
entre le 14 mai et le 29 octobre 2024 (semaines 20 a 44), avec un intervalle moyen entre les passages
de 7,0 jours pour les deux périodes.

RESULTATS DU SUIVI ACOUSTIQUE A HAUTEUR DE NACELLE

L'activité annuelle est considérée comme forte autour de I'éolienne suivie avec une activité trés forte
en estivage, forte en début de transit automnal 1 et moyenne en transit printanier. Parmi les espéces
les plus contactées, la Pipistrelle commune est considérée comme tres sensible au risque de collision lié
a I'éolien et la Noctule de Leisler a elle aussi une sensibilité forte au risque éolien.

RESULTATS DU SUIVI DE LA MORTALITE
Résultats bruts

Sur le parc éolien de Ty Névez Mouric, dans le cadre du protocole, aucun cadavre n’a été découvert sur
la période de suivi. Seul un Epervier d’Europe a été découvert en dehors du protocole nationale par un
technicien VESTAS de la maintenance du parc.

@ écosphere

Estimations de la mortalité

Aucune estimation de la mortalité n’a pu étre calculée puisqu’aucun cadavre n’a été découvert.

EVALUATION DES IMPACTS PAR COLLISION

En conclusion, un niveau d’'impact pour chacune des espéces impactées ou susceptible de I'étre par le
suivi de la mortalité de 2024 sur les parcs de Ty Névez Mouric a été défini a partir du croisement entre
I'intensité de I'impact et I'enjeu de conservation des especes.

Le niveau d’impact résiduel et le risque de collision associé pour chaque espece sont :

Pour les oiseaux : négligeable pour I'Epervier d’Europe ;

Le niveau d’impact résiduel et le risque de collision associé pour chaque période sont, tous groupes
confondus, faibles pour les mois de mars a début septembre.

MESURES DE REDUCTION DES RISQUES DE COLLISION ET DE SUIVI

Bridage nocturne

L'impact du parc sur les populations de chauves-souris est jugé significatif. Il est donc nécessaire de
mettre en place un bridage afin de protéger au moins 95 % de I'activité chiroptérologique, soit, pour
I’'ensemble des éoliennes du parc de Ty Névez Mouric. Le suivi mené en 2024 conduit a proposer un
bridage comme suit :

Pour des vents inférieurs a 6 m/s, des températures supérieures a 12°C sur toute la nuit, de
mi-mars a mi-mai ;

Pour des vents inférieurs a 5 m/s, des températures supérieures a 12°C sur toute la nuit, de
mi-mai a fin juillet ;

Pour des vents inférieurs a 5 m/s, des températures supérieures a 12°C sur toute la nuit,
d’aolt a septembre ;

Non déterminable pour la période d’octobre a mi-novembre.

Pour rappel, le suivi environnemental mené en 2023 avait mis en évidence un impact significatif sur les
chauves-souris en seconde période (d’ao(it a octobre). Par ailleurs, le suivi de la mortalité en 2024 a
révélé aucune mortalité de chauves-souris. Le suivi en nacelle a montré une différence d’activité, ce qui
induit la proposition d’un nouveau bridage a mettre en place a partir de la mi-mars 2025.

Bridage optimisé tenant compte de I’activité des deux années suivies

Un bridage tenant compte des variations de I'activité des chauves-souris sur deux années consécutives
avec des conditions météorologiques interannuelles elles aussi variables est proposé. Ce bridage permet
de protéger 95 % des chauves-souris du risque de collision sur chaque période pour les deux années
combinées :

Du 15 mars au 31 avril, pour des vitesses de vents inférieures a 6,5 m/s, des températures
supérieures a 8°C et sur toute la nuit ;
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Du 1° mai au 31 mai, pour des vitesses de vents inférieures a 5,5 m/s, des températures
supérieures a 12°C et sur toute la nuit ;
Du 1° juin au 31 juillet, pour des vitesses de vents inférieures a 5,5 m/s, des températures
supérieures a 12°C et sur toute la nuit ;
Du 1* ao(t au 31 septembre, pour des vitesses de vents inférieures a 6 m/s, des températures
supérieures a 12°C et sur toute la nuit ;
Du 1°" octobre au 31 octobre, pour des vitesses de vents inférieures a 6 m/s, des températures
supérieures a 10°C et sur toute la nuit.
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1.1. CADRE TECHNIQUE ET REGLEMENTAIRE D’UN SUIVI
ENVIRONNEMENTAL

1.1.1. CADRE REGLEMENTAIRE

L'arrété du 26 ao(t 2011 modifié par I'arrété du 10 décembre 2021, précise dans son article 12 pour une
installation classée ICPE :

« L’exploitant met en place un suivi environnemental permettant notamment d’estimer la mortalité de
I'avifaune et des chiroptéres due a la présence des aérogénérateurs. Sauf cas particulier et faisant I’'objet
d’un accord du préfet, ce suivi doit débuter dans les 12 mois qui suivent la mise en service industrielle de
I'installation afin d’assurer un suivi sur un cycle biologique complet et continu adapté aux enjeux avifaune
et chiropteres susceptibles d’étre présents. [...] Ce suivi est renouvelé dans les 12 mois si le précédent
suivi @ mis en évidence un impact significatif et qu’il est nécessaire de vérifier I'efficacité des mesures
correctives. A minima, le suivi est renouvelé tous les 10 ans d’exploitation de I'installation. »

Ce suivi doit également étre conforme aux dispositions applicables aux ICPE relatives a I’étude d’impact.
Ainsi, I'article R122-14 du code de I'’environnement prévoit que :

« - La décision d'autorisation, d'approbation ou d'exécution du projet mentionne :

1° Les mesures a la charge du pétitionnaire ou du maitre d'ouvrage, destinées a éviter les effets négatifs
notables du projet sur I'environnement ou la santé humaine, réduire les effets n'ayant pu étre évités et,
lorsque cela est possible, compenser les effets négatifs notables du projet sur I'environnement ou la santé
humaine qui n'ont pu étre ni évités ni suffisamment réduits ;

2° Les modalités du suivi des effets du projet sur I'environnement ou la santé humaine ;

3° Les modalités du suivi de la réalisation des mesures prévues au 1° ainsi que du suivi de leurs effets sur
I'environnement, qui font Il'objet d'un ou plusieurs bilans réalisés selon un calendrier que l'autorité
compétente pour autoriser ou approuver détermine. Ce ou ces bilans sont transmis pour information par
l'autorité compétente pour prendre la décision d'autorisation, d'approbation ou d'exécution a I'autorité
administrative de I'Etat compétente en matiére d'environnement. »

L'arrété du 22/06/2020, modifiant |'arrété du 26/08/2011, apporte des précisions quant aux exigences
sur les délais de rendu des suivis environnementaux et les modalités de téléversement légales des
données brutes collectées. Il stipule également que ce suivi est renouvelé dans les 12 mois si un impact
significatif est mis en évidence et qu'il est nécessaire de vérifier I'efficacité des mesures correctives.
Au minimum, le suivi est renouvelé tous les 10 ans d'exploitation de I'installation, a compter de la date
de mise en service du parc.

1 Décision du 5 avril 2018, NOR : TREP1807992S

@ écosphere

1.1.2. DEFINITION DU PROTOCOLE NATIONAL

En novembre 2015, ’Etat a publié un protocole standardisé permettant de réaliser les suivis
environnementaux. Il guide également la définition des modalités du suivi des effets du projet sur
I'avifaune et les chiroptéres prévu par I'article R122-14 du code de I'environnement.

Entre 2016 et 2017, ce protocole national s’est avéré inadapté a I'usage et généralisait des mesures qui
n’avaient en fait de sens que pour certains parcs. Des travaux associant les administrations, les
professionnels de I'éolien (FEE & SER), les associations de protection de la biodiversité (LPO & SFEPM)
et le Muséum National d’Histoire Naturelle ont permis alors d’aboutir a un nouveau consensus. Sur cette
base, une décision ministérielle a été publiée le 5 avril 2018 avec un nouveau protocole national de
suivi environnemental des parcs éoliens terrestres.

Ce protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres révisé en 2018 préconise un suivi de
mortalité constitué au minimum de 20 passages (entre les semaines 20 a 43). Le suivi pourra étre
renforcé sur cette méme période (augmentation de la fréquence des passages) ou élargi a d’autres
périodes de I'année selon les conclusions de I'étude d’impact, les prescriptions potentielles des arrétés
préfectoraux ou si les premiers résultats des suivis de mortalité indiquent des niveaux de mortalité
significatifs.

Aussi, un suivi d'activité en hauteur des chiroptéres sera couplé au suivi de mortalité a minima des
semaines 31 a 43, et qui pourra également étre élargi en fonction des enjeux, des risques d’impact
identifiés et de la présence ou non d’un suivi en hauteur dans I'étude d’impact.

Le tableau suivant synthétise les périodes de suivi préconisées selon les caractéristiques du parc éolien.

Tableau 1 : Période sur laquelle doit étre effectué le suivi de mortalité de I'avifaune et des chiroptéres et le suivi d'activité des
chiroptéres en hauteur en fonction des enjeux (tiré du Protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres.
Révision 2018)

Semaine n° 1a19 20a30 | 31a43 44 3 52
Si enjeux
avifaunistiques ou

Le suivi de Si enjeux avifaunistiques

mortalité doit ou risque d’impact sur les Dans tous les cas * - ):
« e . N Y g * risque d’impact sur
étre réalisé ... chiroptéres spécifiques . 3 o
les chiropteres
Suivi d'activité en L Si pas de suivi en L
Si enjeux sur les Vs Si enjeux sur les
hauteur des . K hauteur dans I'étude Dans tous les cas : R
. R chiroptéres v chiropteres
chiroptéres d'impact

* Le suivi de mortalité des oiseaux et des chiropteres est mutualisé. Ainsi, tout suivi de mortalité devra conduire a rechercher
a la fois les oiseaux et les chiroptéres (y compris par exemple en cas de suivi étendu motivé par des enjeux avifaunistiques).
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1.2. PRESENTATION DU PARC EOLIEN

1.2.1. LOCALISATION
Cf. Carte 1 « Présentation du parc éolien et des suivis » page 9.

Le parc éolien de Ty Névez Mouric est situé sur les communes de Bourbriac et Pont-Melvez, a environ
une quinzaine de kilometres au sud-ouest de la ville de Guingamp dans le département des Cotes-
d’Armor (22) en région Bretagne. Le parc compte 5 éoliennes (cf. Carte 1 p.9).

Le contexte éco paysager de ce parc situé en Argoat, a I'est des Monts d’Arrée entre Guingamp et
Carhaix, est marqué par la présence de paysages de polycultures extensives (patures, prairies) et
intensives (parcelles agricoles : blé, mais...), parsemés de linéaires de haies arborées et arbustives.

TBM environnement intervient pour la deuxieme année consécutive sur le parc éolien de Ty Névez
Mouric.

Vue du parc éolien de Ty Névez Mouric (TBM environnement)

1.2.2. CARACTERISTIQUES GENERALES DU PARC EOLIEN ET
CARACTERISTIQUES TECHNIQUES DES EOLIENNES

Les 5 éoliennes concernées ont les caractéristiques techniques suivantes :

Tableau 2 : Caractéristiques des éoliennes du parc de Ty Névez Mouric

Modele Vestas V117
Hauteur du moyeu 91,5m
Diameétre du rotor 117 m
Garde au sol 33m
Zone de balayage du rotor 10 751 m?
Puissance nominale 4,2 MW
Vitesse de connexion (cut-in wind speed) 3m/s

@ écosphere

1.2.3. SITUATION ECOLOGIQUE ANTERIEURE

L’étude d’impact a conduit a la prise d'un arrété préfectoral d’autorisation d’exploiter (présenté en
Annexe 1). Ci-dessous, sont résumés cette étude d’impact (en amont du projet) et le premier suivi (apres
la mise en service) réalisés sur le parc.

1.2.3.1. Analyse du volet écologique de I’étude d’impact du projet (Althis, version décembre
2016 complétée en juillet 2018)

L’étude d’impact environnementale a été réalisé en décembre 2016 et complété en juillet 2018 par le
bureau d’étude ALTHIS. Le suivi, réalisé entre juin 2015 et mai 2016, a permis de relever des enjeux sur
la faune, jugés globalement élevés. Les chiroptéres sont considérés comme la principale source d’enjeu
de cette étude. Les secteurs d’enjeux fort et modéré dominent la ZIP. Néanmoins, certains secteurs
d’enjeu faible a modéré subsistent.

Les prospections ont permis de mettre en évidence des impacts globalement non significatifs sur la
faune hormis pour la Pipistrelle de Nathusius et la Pipistrelle commune ou I'impact était considéré
comme fort.

Les impacts relevés ont amené le parc a adopter une mesure de bridage sur I'ensemble du parc qui suit
les parametres de bridage suivants :

Début mars a fin octobre ;

1 heure avant le coucher du soleil et 1 heure aprées le lever du soleil ;
Toute la nuit ;

Vitesses de vent inférieures a 6 m/s ;

Température > 11,5°C;

En absence de précipitations.

1.2.3.2. Analyse du suivi de la mortalité 2023 (TBM Environnement, 2023)

Le suivi réalisé en 2023 sur le parc de Ty Névez Mouric était constitué de 24 passages de suivi de la
mortalité répartis entre le 16/05/2023 et le 25/10/2023, avec un contrdle toutes les semaines.

Le suivi a été mené sur la totalité du parc, dans un cercle de 60 m de rayon avec pour centre le pied du
mat.

La mortalité constatée entre avril et octobre 2023 était composée de 4 cadavres, oiseaux et chiroptéres
confondus.

Ainsi, 2 cadavres d’oiseaux et 2 cadavres de chiroptéres ont été découverts tout au long du suivi :

2 espéces d’oiseaux : le Bruant jaune et le Martinet noir ;
2 espéces de chiroptéres : la Pipistrelle commune et la Barbastelle d’Europe.

La conclusion de ce premier suivi a mis en évidence un impact faible pour les oiseaux et moyen pour
les chiroptéres sur le parc éolien de Ty Névez Mouric.
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L’'outil GenEst a estimé une mortalité de 13,4 oiseaux [IC 80 % : 5 - 27] répartie de fagon équivalente
sur les deux périodes de suivi (d’avril a juillet) et 21,4 chiroptéres [IC 80 % : 2 - 37,3] sur la deuxiéme
période de suivi (d’aoit a octobre).

Les différentes variables (persistance des cadavres, efficacité de I'observateur et surface prospectée)
permettaient une estimation plus robuste de la mortalité pour la seconde période mais présentant un
léger biais lié a une faible persistance sur les deux périodes.

Le tableau ci-dessous détermine pour chaque mois les parametres de bridage établis afin de réduire les
risques de collision avec les chauves-souris a partir du suivi réalisé en 2023.

Tableau 3 : Parameétres du bridage proposé a la suite de I'étude menée en 2023 sur le parc de Ty Névez Mouric
(niveau d’impact : blanc : négligeable (= non significatif) ; gris = faible ; jaune = moyen)

Bridage nocturne en 2023
(vent a hauteur de nacelle)

Du 1¢ janvier

au 31 mars Aucun bridage

Mise en drapeau a 6 m/s

Du 1¢" avril au 31 juillet . . - o
] toute la nuit pour des températures supérieures a 10°C

Mise en drapeau a 6,5 m/s

Du 1¢" aolit au 31 septembre . . - 5
P toute la nuit pour des températures supérieures a 10°C

Mise en drapeau a 6 m/s

Du 1°*" octobre au 31 octobre . . - 5
toute la nuit pour des températures supérieures a 10°C

Du 1¢' octobre au 31 décembre Aucun bridage

Dans le méme temps, un suivi comportemental de I'avifaune (12 passages pour I'avifaune migratrice
dont 4 passages en période prénuptiale et 8 passages en période postnuptiale, 4 passages en période
de reproduction et 4 passages en période hivernale) a été mené. Ces inventaires ont conclu que le parc
de Ty Névez Mouric ne semble pas ou peu présenter de sensibilité importante vis-a-vis des populations
d’oiseaux locales.

1.2.4. PLAN DE REGULATION EN PLACE ET HISTORIQUE DES
BRIDAGES APPLIQUES SUR LE PARC EOLIEN

Les impacts relevés lors de I'étude d'impact ont amené I'exploitant a adopter une mesure de bridage
sur I'ensemble du parc qui suit les parameétres suivants depuis sa mise en fonction en juin 2022 :

Début mars a fin octobre ;

1 heure avant le coucher du soleil et 1 heure aprés le lever du soleil ;
Toute la nuit ;

Vitesses de vent inférieures a 6 m/s ;

Température > 11,5°C;

En absence de précipitations.
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Dans le cas du parc éolien de Ty Névez Mouric, le suivi ayant débuté en mars 2024, les préconisations
du protocole national de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres (avril 2018) s’y
appliquent. Par ailleurs, le présent suivi est conforme aux engagements de I'étude d'impact initiale du
projet, a I'arrété préfectoral d’autorisation d’exploiter n° 2014-355 du 20 mars 2014, aux engagements
du/des suivis post-implantations précédents et aux arrétés modificatifs parus en 2019.

Ainsi, les protocoles développés dans le cadre du présent suivi ont consisté en la réalisation d’un :

Suivi de l'activité chiroptérologique en hauteur (nacelle de I'éolienne TNM3 équipé d’un
dispositif de suivi en continu) de mars a novembre 2024 ;

Suivi de mortalité au pied des éoliennes, a raison de 25 passages répartis entre mai et octobre
2024.

2.1. SUIVI DE L'ACTIVITE CHIROPTEROLOGIQUE EN HAUTEUR

2.1.1. PROTOCOLE ET MATERIEL

Le suivi acoustique des chiroptéeres en nacelle a été réalisé du 20 mars 2024 au 28 novembre 2024
depuis I'éolienne TNM3. L'éoliennes TNM3 a été équipée en accord avec 'opérateur éolien, compte
tenu de sa position la plus proche de la vallée du « Petit Val » susceptible d’étre la plus attractive pour
les chauves-souris. Le systeme d’enregistrement automatique des ultrasons (Batmode S+™) a été
installé dans la nacelle a une hauteur d’environ 91,5 métres.

Batmode S+ installé en nacelle (TBM environnement)

Deux logiciels différents ont été utilisés pour I'identification des espéces de chauves-souris : Analook?
(pour I’élimination des bruits, les premiers tris) et Batsound® (pour I'identification précise).

Certaines espeéces utilisent des types de signaux et/ou des fréquences d’émission similaires avec des
plages de recouvrements selon les situations. Les sons non identifiés au niveau spécifique peuvent alors
étre attribués :

2 Analook : de Chris Corben
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Soit a un couple d’espéces (par exemple pour des signaux qui peuvent étre affectés soit a la
Pipistrelle de Kuhl soit a la Pipistrelle de Nathusius : couple Pipistrelle de Kuhl/Pipistrelle de
Nathusius),

Soit a un groupe d’espéces (ex : Noctule sp. regroupant toutes les especes de Noctules ou encore
Noctules et Sérotines englobant les espéces de ces deux groupes).

2.1.2. METHODES D'ANALYSE

Un traitement sous Excel a ensuite été réalisé pour quantifier I’activité chiroptérologique et synthétiser
les données. Cette activité repose sur la méthode du contact par unité de temps développée par Michel
BARATAUD (Barataud M., 2015) : un contact est égal a 5 secondes d’activité maximum et peut
comprendre une (en général) ou plusieurs (rarement) données d’espéces. Les notions de contact et de
donnée sont équivalentes car lorsqu’une durée de 5 secondes comprend deux espéces, on comptabilise
2 contacts (ou 2 données).

L’évaluation des niveaux d’activité repose sur I'utilisation de référentiels d’activité internes ainsi que des
nombreux retours d’expérience accumulés par Ecosphere depuis plus de 10 ans. Ce référentiel a été
décliné en plusieurs modules selon le type de suivi en hauteur (mat, nacelle) et la hauteur du micro (35-
60m, >60m, etc...).

Les analyses ont été réalisées de maniére différenciée selon 3 périodes en lien avec le cycle de vie des
chauves-souris et, dans une moindre mesure, la variation des conditions météorologiques. On distingue
donc:

Période printaniére : Le transit printanier débute début mars et s’étend jusqu’a mi-mai. Il
correspond a I'éveil des chauves-souris apres I’hibernation et au transit vers les sites estivaux
pour les males et les sites de mise-bas pour les femelles.

Période estivale : Cette période correspond en particulier a la naissance et I’élevage des jeunes,
et s’étend de mi-mai a fin juillet.

Période automnale: Enfin, cette période regroupe I'’émancipation des jeunes, les
accouplements (swarming) et le transit vers les sites d’hibernation de début ao(t a fin octobre.
Cette période peut étre divisée en deux sous périodes en raison des différences
météorologiques souvent observées entre les mois d’ao(it/septembre d’une part (transit
automnale 1) et les mois d’octobre/novembre d’autre part (transit automnale 2).

Les trois parameétres traditionnels qui influencent particulierement I'activité des chauves-souris sont :

La sensibilité au vent, puisque le vent a un impact sur la chasse : les proies (des insectes volants
pour la plupart) ne volent pas ou peu si le vent est trop fort. Les mouvements de transit et de
déplacement locaux sont aussi perturbés par une vitesse de vent trop élevée ;

La sensibilité a la température, puisque la température est déterminante pour la présence de
proies mais aussi en termes de co(t d’énergie pour les déplacements des chiroptéres.

En général, la pluie stoppe I'activité des chauves-souris ou la diminue au moins fortement
(Brinkmann et al., 2011). Les effets de la pluie sur le vol des chauves-souris sont encore peu

3 Batsound : de Pettersson
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connus et I'on suppose qu’ils sont plus forts sur les petites especes. L'une des seules études
menées (Behr et al, 2017) montre une vraie réduction dés 2 mm/h.

Simultanément aux enregistrements ultrasonores, les équipements intégrés des éoliennes ont permis
d’enregistrer les données météorologiques a hauteur de nacelle, telles que les vitesses de vent et la
température. Celles-ci ont été utilisées dans les analyses de corrélation avec les activités afin de
déterminer des paramétres de bridage visant a protéger les chauves-souris volant dans la zone de
rotation des pales.

2.1.3. LIMITES TECHNIQUES
2.1.3.1. Limites liées au matériel utilisé

De maniére générale, les résultats obtenus par le suivi d’activité chiroptérologique ne représentent
gu’un échantillon pour un volume d’espace aérien donné d’une activité réelle quelle qu’elle soit. Dans
le cadre de ce suivi, les micros étaient placés a environ 90 m de hauteur et orientés dans une direction
pointant vers le sol. Cela signifie que les cris venant d’autres directions n’ont pas forcément été percus.
De plus, le constructeur du détecteur (Bioacoustic Technology) précise que le micro a un volume de
détection qui dépend de plusieurs variables, mais dont les plus importantes sont les suivantes :

La sensibilité du micro (préréglée afin d’éviter la saturation et les bruits de fond par le fabricant) ;

La puissance et la fréquence des cris d’écholocation selon les espéces. L’atténuation du signal
sonore dans l'air est un facteur prépondérant considérant que plus un signal est élevé en
fréquence plus il s’atténue vite dans I'air. Ainsi, les noctules émettent des ultrasons a basse
fréquence (15-25 kHz) qui parcourent d’assez grandes distances en milieu ouvert, tandis que
les petites especes (pipistrelles) émettent des ultrasons de moyenne fréquence (35-55 kHz) qui
parcourent des distances plus courtes. Les distances maximales de détection des espéeces ne
sont qu’approximatives car les mesures dépendent de nombreux parametres
environnementaux et ne peuvent étre chiffrées avec précision a la dizaine de métres pres.
Wildlife Acoustics™ annonce une distance de captation de 45 a 50 m environ pour les
pipistrelloides (40 kHz) et nyctaloides (20 kHz) (cf. Figure 1 et Figure 2).

Les conditions météorologiques. Les micros déportés de type GM90, qui sont exposés aux
intempéries extérieures, peuvent montrer des variations de sensibilité et ainsi affecter la
bonne détectabilité des ultrasons émis par les chauves-souris.

Toutefois, ce qui compte dans ce type de suivi, c’est la comparabilité possible des données du fait de
I'utilisation d’'un méme matériel et d’une installation identique tout au long du suivi.

@ écosphere
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Figure 1 : Variation du volume de captation du micro en fonction de la fréquence d’émission des signaux ultrasonores, de
I’'hygrométrie et de la température. Source : http://www.bioacoustictechnology.de/nacelle-monitoring-of-bats-at-wind-
turbines/?lang=en

l B measured detection range
7 estimated detection range

" microphone disc

S i -

80m 600 A0 20

60% rel, humidity

80% rel. humidity 2C

»
temperature: 24°C f relative humidity: 80%

influence of relative humidity

I influence of temperature
-~
bat

Figure 2 : Schéma présentant les volumes de détection du micro « Ultrasoundgate » d’Avisoft Bioacoustics™ selon les
conditions de température et d’humidité. Les couleurs foncées correspondent a la détection d’especes émettant dans les 40
kHz (Pipistrelles), les claires aux especes émettant dans les 20 kHz (Noctules, Sérotines).

2.1.3.2. Limites liées a I'identification des espéces

Les chiropteres et tout particulierement les murins font varier la nature et la structure de leurs émissions
ultrasonores en fonction de la distance par rapport aux obstacles et que, dans certains cas, ils adoptent
des signaux tres semblables, rendant impossible toute discrimination spécifique. Ainsi, des associations
d’especes ont pu étre constituées lorsque I'analyse des signaux n’a pu déboucher sur une identification
spécifique :

« Sérotule » pour la Sérotine commune et la Noctule commune et la Noctule de Leisler : ces trois
especes émettent des émissions sonores régulierement similaires et sont, par conséquent,
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difficiles a discriminer. Pour certains cas, le terme « Noctule indéterminée » a été employé
lorsque la Sérotine commune peut étre écartée avec certitude ;

« Pipistrelle de Kuhl/Nathusius » et « Pipistrelle commune/de Nathusius », associées aux
Pipistrelles commune, de Kuhl et de Nathusius, pour ces espéces, seules les séquences
caractéristiques dans les extrémes présentant des cris avec une largeur de bande tres faible
(QFC) et les cris sociaux ont généralement permis une distinction efficace des trois espéces.

Les autres espéces de bas vol comme les murins, rhinolophes et oreillards sont plus rarement contactés
sur des suivis en hauteur.

Les murins utilisent des signaux en fréquence modulée abrupte variant selon le comportement de
I’'animal et I'environnement dans lequel il se trouve. Une grande majorité des signaux présentent des
types acoustiques relativement similaires. Les signaux sont souvent émis avec des fréquences maximales
d’énergie comprises entre 20 et 80 kHz ne permettant pas de les différencier. L'identification spécifique
demande une analyse détaillée avec le logiciel Batsound et n’est parfois pas possible (important
recouvrement entre les différentes espéces). Les oreillards émettent des fréquences modulées abruptes
en forme de « S » dont la FME est inférieure a 26 kHz. Tout comme les murins, I'identification spécifique
demande une analyse détaillée avec le logiciel Batsound et n’est parfois pas possible.

Malgré ces limites, cette étude permet de bien comprendre les modalités d'utilisation du site par les
espéces et de qualifier la diversité du peuplement chiroptérologique.

2.2. SUIVI DE MORTALITE DES CHAUVES-SOURIS ET DES
OISEAUX

2.2.1. PROTOCOLE DE TERRAIN
2.2.1.1. Pression d’échantillonnage

Les 5 éoliennes du parc en fonction ont été suivies au cours de I'année 2024 (cf. Annexe 8). Toutes ont
été inspectées a chaque passage en appliquant la méme méthodologie, selon un standard conforme au
protocole ministériel de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres en vigueur depuis avril 2018.

Les numérotations inscrites sur les éoliennes ont été suivies pour le référencement sous Systeme
d’Information Géographique.

Le suivi de la mortalité a été réalisé sur 2 périodes pour un total de 25 passages :

Période 1 avec 1 passage/semaine (intervalle de 7 jours) de mi-mai a fin juillet (semaine 14 a
31), soit 17 passages correspondant aux mouvements prénuptiaux, a la nidification des oiseaux
et a la parturition des chauves-souris ;

Période 2 avec 1 passage/semaine (intervalle de 7 jours) de début ao(t a fin octobre (semaine
32 a 44), soit 14 passages correspondant a la migration postnuptiale.

Le protocole d’étude directe de la mortalité implique la recherche de cadavres d’oiseaux et de
chiroptéres au sol.

@ écosphere

2.2.1.2. Relevé des cadavres et identification des espéces

Lors du relevé des cadavres, tous les examens utiles a la détermination de I'espéce (biométrie, examen
dentaire, sexe, ...) sont réalisés sur le terrain. Néanmoins, la prise des différentes mesures biométriques
nécessaires a l'identification n’est généralement possible qu’avec une manipulation du cadavre de
chauve-souris, voire son prélevement pour 'observation et les mesures de la dentition sous loupe
binoculaire. L’identification a I'espece, notamment des chauves-souris, représente une plus-value
importante lors de l'analyse des résultats, en permettant de distinguer des espéces ayant des
comportements différents (sédentaires ou migratrices) ou encore des statuts de menace et de rareté
différents.

S’agissant d’espéces protégées, une demande de dérogation pour la capture ou I’enlevement de
cadavres de chiroptéres protégés au niveau national a été faite et obtenue aupreés de la Direction
Départementale des Territoires des Cotes-d’Armor (Arrété préfectoral du 27 mai 2024).

Aprés avoir identifié et photographié les cadavres découverts autour des éoliennes suivies, les
informations suivantes seront relevées.

Localisation du cadavre par rapport a I'éolienne : direction et distance au mat, substrat ;

Etat du cadavre : degré de dégradation, type de blessure apparente, temps estimé de la mort,
analyse des causes de mortalité,... ;

Selon les besoins, des mesures complémentaires ont été relevées : sexe, biométrie (longueur de
I’avant-bras, du 3°™ et/ou du 5™ doigt, ...).

Pour les chiropteres, différents ouvrages ont pu étre utilisés pour I'identification en fonction de I’état
dans lequel est le cadavre au moment de sa découverte :

La clé d’identification illustrée des chauves-souris d’Europe, par Dietz & von Helversen (2004) ;

La clé morphologique et la clé des cranes présentes dans le guide : Mammiferes de Suisse : clés
de détermination, détermination par Marchesi et al. (2011) ;

Identification des chiroptéres de France a partir de restes osseux. Fédération Francaise de
Spéléologie, par Dodelin B. (2002) ;

Utilisation des caractéres dentaires pour la détermination des Vespertilionidés de [l'ouest
européen. Le Rhinolophe, bulletin de la coordination ouest pour I'étude et la protection des
chauves-souris. N°4. Museum d’Histoire Naturelle de Genéve - Menu H. et Popelard J-B. (1987).

Les deux premiéres clés sont principalement utilisables pour des individus en bon (voire trés bon) état,
la troisieme permet une identification a partir du crane et tout particulierement de la dentition. En effet,
certaines espéces, méme en bon état de conservation, sont difficilement identifiables avec certitude
sans la dentition, en raison d’un haut degré de variabilité intraspécifique, comme c’est tout
particulierement le cas pour le genre Pipistrellus. L'identification de I'espéce s’effectue en mesurant les
rangées dentaires (de la canine a la 3e molaire) et la distance entre la 1re et la 3e molaire, puis en
vérifiant les autres critéres, discriminants (présence/absence de protoconule, de métalophe/paralophe)
et distinctifs (matrice présente dans la clé des cranes, Marchesi et al. (2011)).
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Pour les oiseaux, les ouvrages suivants ont été consultés :

Svensson |., Grant P., Mullarney K. & Zetterstrom D. 2010. Le guide ornitho. Delachaux & Niestlé,
Paris, 2e édition, 447 p ;

Demongin L. 2015. Guide d’identification des oiseaux en main. Les 250 espéces les plus baguées
en France.,310p;

Svensson. 1992. Identification guide to european passerines. BTO, 4eme édition, 368 pp.

Dans certains cas, le cadavre a été dévoré et seules les plumes restent. Elles possedent pour la plupart
des caractéristiques particulieres permettant de spécifier I'individu. Dans ce cas, le guide suivant peut
aider a l'identification :

Fraigneau C. 2017. Identifier les plumes des oiseaux d’Europe occidentale. Delachaux & Niestlé,
Paris. 400 p ;

En francais : www.alulawebsite.com ;

En anglais et en allemand : www.federn.org.

PRISE EN COMPTE DES CADAVRES ET PLUMEES DANS L’ANALYSE

Les différentes plumées ou plumes trouvées au sol peuvent soit provenir d’'une prédation naturelle soit
de la collision avec une éolienne. Afin de conclure sur I'une des deux situations, différents critéres sont
pris en considération (cf. Annexe 2 : Diagramme de choix de considération d’une plumée comme
cadavre), tels que la sensibilité de I'espece (et donc sa propension a se faire impacter par les éoliennes),
I’age de I'individu (et notamment s’il n’est pas encore volant), la présence de traces de prédation ou
d’impact da a la collision, la quantité de plumes retrouvées etc. Dans le doute entre 'une des deux
situations, le choix de ne pas compter le cadavre comme d{ a I’éolienne sera systématiquement retenu.

2.2.1.3. Pris en compte des biais liés a la récolte des données brutes

Des écarts importants peuvent exister entre la mortalité brute découverte lors du suivi et la mortalité
réelle a cause :

De la surface réellement controlée (a). La surface de prospection théorique ne contient pas, en
général, la totalité des cadavres tués par I'éolienne et parfois seule une portion de la surface
est accessible (limite de la surface de prospection en culture dense, en zones boisées, etc.) ;

Du taux de persistance des carcasses (p). En effet, la disparition des cadavres est plus ou moins
rapide selon I'abondance des charognards, les disparitions pouvant avoir lieu dans la nuit
méme ou sur un nombre de jours plus ou moins important ;

De l'efficacité du chercheur (d). La performance de I'observateur pour la découverte des
cadavres peut varier selon les personnes (formation, expérience, fatigue) mais aussi selon la
saison (hauteur et densité de la végétation, présence de feuilles mortes, etc.) ;

Du respect des postulats des modeéles statistiques / développement plus ou moins fin des
modeles statistiques utilisés pour tenir compte des paramétres précédents.

SURFACES PROSPECTEES

D’apres la bibliographie, une majorité des cadavres tombe dans un rayon de 50 m autour des mats
(Grinkorn et al. 2005 ; Brinkmann et al. 2011), il s’agit du rayon minimal a suivre. Conformément aux
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recommandations du protocole de suivi environnemental actuellement en vigueur, dans le cas de
machines présentant des pales de longueur supérieure a 50 m, les prospections se font dans un rayon
équivalent a la longueur des pales autour des mats des machines.

Pour le parc éolien de Ty Névez Mouric, dont les pales mesurent 58,5 m, les prospections ont été
effectuées dans un rayon d’au moins 60 m autour des mats des machines, comme en 2023.

Cette surface a été prospectée en réalisant des transects autour des mats des éoliennes suivies. Chaque
transect est espacé de 5 meétres ce qui permet a I'observateur de rechercher la présence de cadavre sur
une largeur de 2,5 metres de part et d’autre de sa ligne de déplacement. En effet, Arnett et al. (2005)
ont démontré que l'efficacité chute fortement au-dela d’une distance de 3 métres. De la sorte,
I'observateur a réalisé des transects pour s’éloigner au maximum de 55 m des mats. Précisons que ces
itinéraires ont été réalisés d’un pas lent et régulier pour une détectabilité optimale et quand les
conditions lumineuses sont suffisantes.
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Figure 3 : Schéma représentatif des transects concentriques

Si le suivi direct de la mortalité se révele pertinent pour évaluer les effets d’un parg, il peut s’avérer
extrémement difficile voire impossible dans les cas ol le couvert végétal est trop dense (Cornut &
Vincent, 2010). Selon le milieu et le type de recouvrement de la végétation, une zone réellement
prospectable est définie (cf. Tableau 6) et sert de base de calcul aux corrections surfaciques. Sur le parc
étudié, la proportion de chaque type de végétation a été notée lors de chaque passage et associée a une
classe de visibilité : visibilité nulle ou mauvaise, moyenne, bonne.

Durant la période suivie, les surfaces prospectables ont varié selon I'assolement autour des éoliennes
(blé, colza, mais, exploitant en activité dans les parcelles, ...). Le tableau suivant décrit les 3 classes de
végétation utilisées pour définir les niveaux de visibilité. A chaque passage le niveau de visibilité a été
renseigné sur chaque parcelle ou habitat. Une estimation de la surface prospectée autour des machines
a ainsi été calculée pour chaque visite a partir de la cartographie des habitats sous SIG. Ces données
sont ensuite intégrées dans le calcul des taux de détection afin d’interpréter correctement les résultats.

Tableau 4 : Classes de végétation relevées sur le terrain

Classe de végétation Type de végétation Suivi de mortalité

Végétation haute et dense, sans visibilité au sol | Visibilité nulle ou mauvaise = non

Classe 1 N .
=> cultures, prairies a végétation haute et dense | prospectée
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Classe de végétation Type de végétation Suivi de mortalité

Végétation couvrante mais de hauteur faible a
moyenne ou végétation peu couvrante mais
Classe 2 pouvant étre haute => cultures trés basses, Visibilité moyenne = prospectée
friches, herbe des plateforme, labour grossier,
prairie rase

Végétation de faible hauteur, peu couvrante a
Classe 3 absence de végétation => plateformes, Visibilité bonne = prospectée
chemins, labour

Le détail des surfaces réellement prospectées au cours du suivi 2024 est présenté en Annexe 8 : Surfaces
prospectées par éolienne au cours du suivi).

Les estimations doivent étre corrigées en fonction de la surface réellement prospectée par rapport a la
surface théorique du protocole. En tout état de cause, lorsque la zone n’a pas pu étre entierement
parcourue, la surface controlée pour chaque éolienne a été systématiquement estimée. Les différences
entre les deux sont liées en général a la topographie et/ou a la densité de la végétation. Le coefficient
de correction surfacique renseigne alors sur le pourcentage de cadavres non relevés par I'observateur.
Deux facteurs rendent difficiles I'appréciation :

Plus la surface réellement prospectée est petite, plus la marge d’erreur est grande ;
La répartition spatiale des cadavres influe sur les calculs: de maniere courante, plus I'on
s’éloigne du mat, plus la proportion de cadavres diminue (Strickland et al, 2011).

En général, on ajuste les estimations de mortalité totale par une simple relation de proportionnalité
entre la surface prospectée sur la surface prospectable en théorie. Cette formule repose sur le fait que
la distribution des cadavres est homogéne dans I'espace et ne tient donc pas compte de la distribution
réelle des cadavres sur le terrain. Huso (2010) a estimé que cela conduit probablement a une
surestimation de la mortalité.

Behr et al. (2011) considerent que si la surface pouvant étre prospectée est inférieure a 40 % dans les
50 m autour du mat, il n’est pas possible d’obtenir des résultats fiables statistiquement.

PERSISTANCE DES CADAVRES

Il s’agit d’une donnée fondamentale a renseigner car elle varie significativement dans le temps ainsi que
selon la situation géographique et le contexte écologique des parcs éoliens.

Le taux de persistance varie selon :

La taille du cadavre (des chiroptéres/passereaux aux rapaces) et de sa visibilité (couleur, lieu) ;

Les populations de prédateurs locaux (espéces, abondance) et la plus ou moins grande
spécialisation des charognards sur un type de recherche de proies (qui peut varier dans le
temps et dans I'espace en fonction de I'abondance et I'accessibilité des ressources) ;

La capacité de dégradation in situ des cadavres (variables selon leur état : de frais a momifié) ;

Les travaux agricoles susceptibles d’enfouir ou de déplacer les cadavres.

Une partie des chauves-souris et oiseaux tués par les éoliennes disparait donc avant qu’ils ne puissent
étre découverts dans le cadre des prospections, s'ils sont dévorés ou déplacés par les prédateurs. A titre
indicatif, en Allemagne, Niermann et al. (2011) ont annoncé que le taux de persistance variait de 1,3 a

@ écosphere

24,5 jours pour une valeur moyenne de 4,2 jours. En fonction des périodes, ce taux peut atteindre une
valeur nulle ou trés petite c’est-a-dire que les cadavres disparaissent trés rapidement. Santos et al.
(2011) démontrent que les temps de persistance sont tres faibles en Europe notamment pour les
chiropteres et les petits oiseaux, avec une probabilité de disparition trés élevée dans les 2 premiers jours
par rapport a d’autres groupes d’animaux.

En 2011, Niermann et al. ont réalisé ces tests avec des souris de laboratoires de couleur foncée qu’ils
ont disposées au sol avec des gants pour éliminer toute odeur humaine pouvant s’avérer répulsive pour
les prédateurs. lIs ont ainsi estimé un taux d’enlévement de 0,79, c’est-a-dire qu’apres 24 h, 7,9 cadavres
sur 10 ont été retrouvés en moyenne au pied des éoliennes.

Le taux de persistance équivaut a la proportion de cadavres qui demeurent durant l'intervalle compris
entre deux recherches (Cornut et Vincent, 2010). Des tests de disparition de cadavres peuvent ainsi étre
effectués sur le terrain a chaque période pour tenir compte des variations de hauteur de végétation
dans la zone controlée.

Une probabilité de persistance « r » a ensuite été modélisée a partir de modeéles statistiques dits
d’analyse de survie et basés sur la méthode du maximum de vraisemblance (Dalthorp et al., 2018). Cette

variable « r » correspond a la probabilité estimée qu'un cadavre qui arrive a un instant aléatoire et

uniforme dans l'intervalle de x jours persiste jusqu'a la fin de cet intervalle. La variable « période » a été
considérée et retenue comme variable influencant la persistance dans le cas de ce parc.

En accord avec les recommandations du protocole de suivi environnemental, un test de persistance a
été effectué aux deux périodes (fin de printemps et en début d’automne).

Le test a consisté a déposer 2 cadavres de souris, 2 de rat et 2 de poussin, soit 6 cadavres fraichement
décongelés autour de chacune des éoliennes lorsque le recouvrement de la végétation permettait la
prospection de I'entiéreté des plateformes. Dans le cas d’une surface de prospection moindre, le
nombre de cadavres déposés était diminué. Il y a donc eu 45 cadavres déposés au total sur le parc sur
I'année. Aussi, les leurres ont été déposés aléatoirement sur I'emprise de la surface prospectée et
répartis sur I’'ensemble des types d’habitats présents.

Ensuite, I'observateur note les cadavres subsistants le lendemain du jour de la dépose, puis 2 fois par
semaine pendant les deux semaines suivantes (si les cadavres sont toujours présents). Ainsi, ces
passages ont été réalisés aprés le jour 0 de la dépose a jour 1, jour 3, jour 7, jour 10 et jour 14 a
minima. Le taux de persistance correspond donc a la proportion de cadavres qui reste durant
I'intervalle de temps entre deux recherches.

Les gros cadavres, comme la Buse, sont plus rares et ont la plupart du temps une persistance beaucoup
plus longue. C'est pourquoi ce type de cadavre n’entre pas dans la persistance moyenne. Leur
découverte pose par ailleurs des questions sur le type de traitement statistique (exemple : 1 seul cadavre
de buse sur une période ne peut pas étre corrigé par un facteur valable exclusivement pour les petits
cadavres).
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EFFICACITE DE L'OBSERVATEUR

Toutes les méthodes utilisent le facteur « d », c'est-a-dire le taux de détection (ou d’efficacité) par
I’'observateur. L’efficacité de recherche décrit la proportion de leurres retrouvés aprés la recherche. Elle
varie en fonction de la personne (Niermann et al. 2011) et surtout du couvert végétal (Rodrigues et al.,
2015).

Le test d’efficacité est effectué en fonction des classes de végétation définies par la combinaison de la
hauteur de végétation, de la visibilité du site et de la topographie (Rodrigues et al. 2015). Le principe est
de dissimuler des leurres et de compter le nombre de leurres retrouvés par I'observateur qui effectue
sa prospection comme lors d’une recherche classique de cadavres. Seule la surface prospectable doit
étre utilisée pour ce test, afin d’éviter un biais dans les corrections.

L’occupation du sol et I'efficacité des observateurs a détecter des cadavres peuvent varier dans le
temps, c’est pourquoi cette derniére a été testée sur chaque période les 11/06/24 (période 1) et
17/09/24 (période 2) pour chaque observateur principal participant au suivi de mortalité.

Ce test a consisté a déposer, par une seconde personne, des leurres artificiels aux formes et couleurs
proches de cadavres naturels (tels que des morceaux de caoutchouc assimilables a des chauves-
souris, ou encore des pommes de terre pour les petits oiseaux plus gros et plus colorés). Les leurres
ont été déposés aléatoirement en amont des recherches de mortalité, au sein des classes de
végétation prospectées (visibilité bonne et moyenne) et pointés au GPS. Les secteurs ayant une
visibilité moyenne n’étaient présents que de maniere ponctuelle par rapport aux secteurs ayant une
bonne visibilité, aussi, de maniére proportionnelle, un nombre important de leurres y a été déposé.
Chaque observateur a été testé sur un nombre d’éoliennes équivalent a celui qu’il aurait prospecté
lors d’une journée classique de recherche.

Ces leurres dispersés varient entre 3 a 6 par éolienne sur les 5 éoliennes suivies pour chaque période.
Excepté le premier passage ou aucun leurre n’a été déposé pour I'éolienne TNM4 en raison d’une
maintenance. Un total de 76 leurres a été utilisé pour ce test sur 'année pour I'ensemble du parc.

4 https://www.usgs.gov/centers/fresc/science/a-generalized-estimator-estimating-bird-and-bat-mortality-renewable-energy
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Leurres en caoutchouc déposés dans différents habitats pour le test d’efficacité de I'observateur (J. Pavie, Ecosphére)

L'objectif est alors de calculer le taux d’efficacité de I'observateur qui correspond au nombre de leurres
retrouvés par rapport au nombre de leurres déposés (valeur comprise entre 0 a 1).

Nombre de leurres découverts

Nombre de leurres déposés

2.2.2. OUTIL D’ESTIMATION DE LA MORTALITE : GENEST

A partir de 2018, les spécialistes internationaux que sont Huso, Dalthorp (USGS) et Korner-Nievergelt
(Oikostat), cités dans le protocole national 2018, se sont associés avec d’autres pour mettre a disposition
gratuitement une solution informatique (« package ») nommée « GenEst »* et fonctionnant sous le
logiciel® open source R (Simonis et al., 2018). Celle-ci permet d’imbriquer les différents paramétres
précédemment détaillés pour modéliser finement la mortalité (persistance des faux cadavres par
éolienne non moyennée et possiblement cumulée avec celle des éventuels petits et/ou gros cadavres
réels, efficacité de la détection par éolienne non moyennée, par classe de visibilité, correction surfacique
par éolienne) et fournir des estimations ajustées selon les variables prises en compte (taille des cadavres,
période de I'année, distinction oiseaux / chauves-souris...). Les types de modéles statistiques et les
variables sont déterminés par I'utilisateur.

Comme demandé par le protocole national 2018, cette application permet d’obtenir une médiane et
des intervalles de confiance a 80 % ou 95 % pour les estimations de mortalité ainsi obtenues. Nous avons
choisi I'intervalle de confiance a 80 % qui semble le plus adapté.

Les calculs reposent ainsi sur les données existantes relevées sur le terrain. lls se basent sur un protocole
standardisé, a savoir un nombre de visites défini sur plusieurs éoliennes, pendant lesquelles les cadavres
sont recherchés. Elle utilise également les données issues des tests d’évaluation de la persistance des
cadavres et de la détection des observateurs mais ces données peuvent étre intégrées de maniere plus
fine avec des variations possibles sans que cela soit trop pénalisant sur la justesse des estimations (par
exemple par période et par taille de cadavres selon les classes de visibilités des zones prospectées).

Pour les différents tests (persistance, efficacité et correction surfacique), GenEst utilise I'ensemble des
données brutes de chaque éolienne. L'outil GenEst permet donc, a ce jour, d’obtenir les estimations les
plus justes et précises pour un parc suivi.

5 https://www.r-project.org/
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Figure 4 : Impression d’écran de I'interface de GenEst montrant les résultats déclinés par période et taille des cadavres
(https://www.usgs.qov/centers/fresc/science/a-generalized-estimator-estimating-bird-and-bat-mortality-renewable-enerqy)
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3.1. VALIDITE DU MATERIEL UTILISEE

Le micro du Batmode 2S+, et notamment sa capsule exposée aux intempéries extérieures, peut montrer
des variations de sensibilité et ainsi affecter la bonne détectabilité des ultrasons émis par les chauves-
souris. Un test de calibration quotidien a automatiquement été effectué pour vérifier la qualité du micro
tout au long du suivi (cf. Annexe 6 : Diagramme de calibration du Batmode p.50). Une valeur a été
obtenue pour 178 nuits sur les 254 nuits au total. Pour ce suivi acoustique, la calibration du micro a
dépassé de temps en temps le seuil de fonctionnalité (-6/+6 dBFS par rapport a la valeur initiale selon
Ecosphére) avec certaines fois des valeurs aberrantes. Cela signifie que lorsque le seuil de calibration est
mauvais, le micro a une perte de sensibilité, influencant alors négativement la détectabilité des chauves-
souris. Sur les 4 journées de mauvaise calibration du micro, quelques contacts ont tout de méme été
enregistré au cours de trois nuits.

Le Batmode n’a plus fonctionné a partir du 10 septembre. En effet, aucun contact n’a été enregistré sur
la suite de la période du transit automnal. De plus, sur cette méme période, aucune valeur de calibration
n’a pu étre relevée. Il est probable qu’il y ait eu un dysfonctionnement majeur avec des impacts sur les
enregistrements, comme un probléeme au niveau de l'ultrasoundgate, des cables du Batmode ou des
ports USB de l'installation pouvant étre déconnectés (peut-étre un débranchement du systéme lors de
maintenances techniques). Au total, a partir de cette date et jusqu’a la fin du suivi, 80 nuits ne sont donc
pas effectives, soit 31,5 % de nuits du suivi réalisé entre le 20 mars et le 28 novembre 2024. La période
du transit automnal 1 n’a pas pu étre analysée totalement et celle du transit automnal 2 n’a pas été
analysée du tout, que ce soit en terme d’activité chiroptérologique ou encore de lien entre activité et
météo.

En outre, le suivi comptabilise un total de 42 nuits de dysfonctionnement sur une partie de la nuit (soit
16,5% des nuits) sur les 254 nuits du suivi en 2024. Les nuits de dysfonctionnement partiel ont eu un
arrét de plusieurs minutes ou heures sans connaitre la durée exacte, et peuvent avoir certaines fois
enregistrées quelques sons de chauves-souris, sans pour autant que la nuit soit totalement effective.
Nous considérons que I'impact de ces dysfonctionnements est négligeable, nous prenons donc en
compte ces nuits et les contacts de chauves-souris enregistrés associés.

Le suivi a donc été effectif sur 174 nuits soit 68,5 % de la période d’échantillonnage. Si nous retirons la
fin du suivi (a partir du 10 septembre) des analyses, le suivi est effectif sur la totalité des autres des
mois. Cela permet d’obtenir des relations complétes entre activité des chauves-souris et les données
météo associées pour les périodes du transit printanier et de I’estivage. En revanche, la premieére
période du transit automnal est a nuancer au regard de son fonctionnement partiel (70% effectif car
21 nuits sans enregistrement). Enfin, la deuxieéme période du transit automnal ne sera pas considérée.

Par ailleurs, les données météorologiques fournies par le client n’étaient pas completes. Toutefois, tous
les contacts de chauves-souris ont pu étre associés a des données nocturnes de vent et de température.

@ écosphere

3.2. ACTIVITE ENREGISTREE EN HAUTEUR

3.2.1. RICHESSE SPECIFIQUE

Sur le parc éolien de Ty Névez Mouric, un total de 4 075 contacts a été enregistré durant le suivi en
nacelle E3 de 2024 soit une activité de 17,2 contacts/nuit sur la période de suivi fonctionnel de mars a
début septembre. Ce taux d’activité global correspond a un niveau d’activité fort.

Lors de ce suivi, I'analyse des enregistrements a permis d’identifier avec certitude 5 espéeces de chauves-
souris fréquentant le parc éolien de Ty Névez Mouric (cf. Figure 5) :

Une dominance du groupe des noctules et des sérotines avec 65,6 % des données dont :
25,1 % de Noctule de Leisler ;
0,3 % de Sérotine commune ;

Le reste des données correspond a des séquences ne permettant pas la distinction précise
entre le groupe des noctules et sérotines (40,3 %) ;

Une faible proportion du groupe des pipistrelles avec (34,4 %) des données dont :
26,9 % de Pipistrelle commune ;
5,7 % de Pipistrelle de Kuhl ;
0,2 % de Pipistrelle de Nathusius ;

Le reste des données correspond a des séquences ne permettant pas la distinction précise
entre le complexe d’espéces Pipistrelle commune/P. de Nathusius (1,1%) et Pipistrelle de
Nathusius/P. de Kuhl (0,5 %).

Cette plus grande proportion de Sérotules que de Pipistrelles avait également été constatée sur
I’éolienne E5 en 2023.

Cette richesse spécifique enregistrée est globalement faible comparée aux 21 espéces connues
régionalement. Les espéeces de Pipistrelles et de Noctules-Sérotines sont connues pour évoluer en
hauteur et sont tres communes dans les suivis réalisés a hauteur de nacelle dans I'ouest de la France.
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Figure 5 : Especes contactées a hauteur de nacelle E3 sur le parc de Ty Névez Mouric en 2024

3.2.2. CHRONOLOGIE DE L'ACTIVITE

Le tableau suivant présente les résultats d’activité par mois et période pour I'ensemble des espéces (cf.
Tableau 5). La distribution des contacts au cours des périodes et de la nuit est également représentée

sur la Figure 6 et la Figure 7.

Tableau 5 : Activités enregistrées en 20024 depuis la nacelle de E3

Mois con?a:::t::)iaux Nuits suivies Nuits positives con tl:::,t:n::;f nuit
Mars 2024 1 12 1 0,1
Avril 2024 7 30 2 0,2
lere quinz. Mai 2024 116 15 5 7,7
Période printaniére 124 57 8 2,7
2éme quinz. Mai 2024 29 16 6 1,8
Juin 2024 2933 30 13 97,8
Juillet 2024 312 31 17 10,1
Période estivale 3274 77 36 36,5
Aolt 2024 641 31 13 20,7
Septembre 2024 (partiel) 36 9 6 4,0
Période automnale 1 677 40 19 12,3
Octobre 2024 - - - -
Novembre 2024 - - - -
Période automnale 2 - - - -
Total 4075 174 63 17,2

* Le groupe des « Sérotules » correspond ici principalement aux deux espéces de noctules : la Noctule de Leisler et
la Sérotine commune, bien que cette derniére réguliéerement contactée, reste généralement minoritaire en nacelle.
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L'analyse de l'activité selon les mois et les périodes liées au cycle de vie des chauves-souris permet de
distinguer trois périodes enregistrant une activité notable sur le parc de Ty Névez Mouric en 2024 (cf.
Figure 6) :

Pendant la période printaniére, le niveau d’activité est « moyen » avec 2,7 contacts par nuit en
moyenne, uniquement des pipistrelles. L'activité est trés irréguliére, avec un seul contact de
chauve-souris enregistré sur le mois de mars, probablement di a la météo pluvieuse, puis
quelques contacts sur deux nuits en avril, enfin 5 nuits positives en mai avec une trés grande
majorité de I'activité printaniere enregistrée cette quinzaine (94%) liée au pic d’activité la nuit
du 11 mai (112 contacts) ;

Pendant la période estivale, le niveau d’activité est « tres fort » avec 36,5 contacts par nuit en
moyenne, représentant 80% de I'ensemble de 'activité sur la partie du suivi effective. Les
contacts sont en majorité des Sérotules (76%). L’activité est assez réguliére avec une deuxiéme
quinzaine du mois de juin importante dont trois gros pics d’activité les 16, 17 et 22 juin
présentant respectivement 810, 787 et 1078 contacts (correspondant a 82 % de I'activité
estivale) et dans une moindre mesure la nuit du 20 juin avec 166 contacts ;

L’activité est de niveau « fort » pendant la premiéere période automnale avec 12,3 contacts par
nuit en moyenne, dominée par les pipistrelles (74%) et I’on peut distinguer :

Le mois d’ao(t avec une activité de niveau fort et plus réguliere avec toutefois deux pics
d’activité les nuits du 26 et 27 ao(t avec respectivement 110 et 476 contacts, représentant
87% de I'activité du début du transit automnal ;

Le début du mois de septembre avec une activité faible mais plutét réguliere. Rappelons
gue l'activité n’a plus été enregistrée a partir du 10 septembre, et ce jusqu’a la fin du mois
de novembre. L'analyse de la fin du transit automnal 1 et du transit automnal 2 dans sa
globalité n’a pas pu étre réalisée.

On rappellera que la chronologie générale est dépendante des conditions météorologiques (étudiée au
chapitre 2.1.2) avec donc des variations interannuelles.

Enfin, la Figure 7 permet de constater les points suivants :

L'activité est répartie principalement sur une large premiere moitié de nuit avec 40 % sur la
premiére heure de la nuit et 84 % sur les trois premiéres heures de la nuit. Au mois de juin
I'activité se prolonge sur la fin de la nuit ;

Seuls deux contacts de pipistrelles ont été enregistrés quelques minutes voir presque une heure
avant le coucher du soleil le 20 mars et le 1°" mai.
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Figure 6 : Chronologie de I'activité enregistrée en nacelle E3 pour la période suivie en 2024
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3.3. INFLUENCE DES CONDITIONS METEOROLOGIQUES SUR
L’ACTIVITE DES CHAUVES-SOURIS

Les données météorologiques fournies par la SAS « Parc éolien de Ty Névez Mouric » ont été recueillies
par 'anémomeétre (vitesse de vent) et le thermometre (température) présents sur I'éolienne E3. Elles
couvrent la période du 20 mars au 28 novembre 2024, avec cependant quelques tranches horaires sans
aucune donnée récupérée. Les mesures de la vitesse du vent et de la température ont été effectuées
guotidiennement toutes les 10 minutes.

Ces données météo ont été corrélées avec les données des enregistrements de chauves-souris
provenant de la méme éolienne (cf. Figure 8, Figure 9, Figure 10) afin de caractériser les conditions dans
lesquelles ces dernieres fréquentent les abords de E3. Tous les contacts enregistrés ont des données
météorologiques correspondantes.

Le Tableau 6 ci- aprés montre la répartition moyenne de I'activité chiroptérologique et les données
météorologiques disponibles par mois.

Tableau 6 : Donnés météorologiques nocturnes moyennes enregistrées a hauteur de nacelle E3 en 2024

Température nocturne

Vent nocturne moyen .
moyenne [min-max]

[min-max] (m/s)

°C

Mars 6,52 [0,3 - 19,6] 7,73 [i,s)- 20,1]

Avril 6,77 [0,2 - 16,3] 9,12 [5,6 - 22,1]

Mai (1 quinz) 5,88 [1,2 - 12,1] 11,98 [7,6 - 26]
Mai (2&™ quinz) 5,17 [0,4 - 11,5] 12,16 [9,1 - 19,1]
Juin 5,11[0,2 - 13,3] 12,92 [8,9 - 28,4]
Juillet 5,04 [0,4 - 10,8) 15,40 [10,4 - 30,4]
Aoiit 5,53 0,3 - 14,5] 16,39 [10,8 - 31,6]
Septembre 5,89 (0,3 - 17,4] 13,62 [8,8 - 22,3]
Octobre 5,87 [0,1 - 14,6] 12,46 [8,6 - 19,6]

Novembre 6,21[0,1-19,7] 9,51 0,0 - 18,3]

En 2023, les vents nocturnes moyens les plus importants ont été enregistrés en mars, avril et novembre
(> 6 m/s). Les autres mois sont relativement homogénes concernant la vitesse moyenne des vents
nocturnes (entre 5 et 6 m/s en moyenne).

Les températures nocturnes moyennes sont plus faibles en mars, avril et novembre (< 10°C), puis
augmentent jusqu’en juillet et ao(t, mois les plus chauds (entre 15 et 17°C).

@ écosphere

Proportion de l'activité totale et des vitesses de vent
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i erelies [ 30 Tableau 7 : Corrélation entre activité des chauves-souris et température au parc de Ty Névez en 2024 sur I'éolienne E3
: (n correspond au nombre de contacts utilisé pour la corrélation sur une période donnée)

température supérieure a 10°C

Au moins 95 % des données
obtenues pour une température 12 °C 12 °C 15°C
supérieure a :

| e Transit printanier Estivage Transit automnal 1

01 aolt au 09
20 mars au 15 mai 16 mai au 31 juillet septembre
n=124 n=3274

20 ( ) ( ) (n=677)
Nombre moyen de contacts/nuit 2,7 36,5 12,3

’ Pourcentage des données pour une
8 P 98 % 100 % 100 %

Transit printanier Estivage Transit automnal 1
70%
): . Ll I, L b Ill Y 65%
EESEE 2858888855853 § ¥ 2855353355 50%
Date
@ 55%
S som
Figure 10 : Distribution de I'activité des chauves-souris selon les températures et vitesses de vent nocturnes moyennes sur o 45%
I’éolienne E3 en 2024 % 40%
% 35%
=] v
3.3.1. RELATION ENTRE ACTIVITE DES CHAUVES-SOURIS ET c 30%
TEMPERATURE £ 29%
2 20%
Sur I'ensemble de la période suivie, toutes les chauves-souris volent a des températures comprises entre o 15%
8,3 et 29,5°C. Lo%
5%
La corrélation de I'activité des chauves-souris avec les températures (cf. Figure 11 et Tableau 7) permet 0% T
de constater que la quasi-totalité de I'activité a été enregistrée pour des températures supérieures a VNYNMNENNSNNSNSYYYYYY YV Yy
Yo . . 7 7 Ve Ve =! o
10°C pour toutes les périodes. La majorité des contacts (> 95 %) a été obtenue pour des températures Température (°C)
supérieures a 12°C de mars a fin juillet, puis supérieures a 15°C entre aot et septembre (cf. Figure 11 Figure 11 : Répartition des contacts de chauves-souris en fonction des températures et des périodes de I'année sur 'éolienne
et Tableau 7). E3 en 2024

La température minimale a laquelle une chauve-souris a été enregistrée en altitude est de 8,35°C la nuit

du 14 avril 2024 (Pipistrelles communes/de Nathusius). 3.3.2. SIE_I_LE':ES';EEUEEE ACTIVITE DES CHAUVES-SOURIS ET

Sur I’'ensemble de la période suivie, toutes les chauves-souris volent a des vitesses de vent comprises
entre 0,3 et 7,6 m/s.

L’analyse de la Figure 12 et du Tableau 8 permet de mettre en évidence les points suivants :

La quasi-totalité des contacts a été enregistrée en-dessous d’une vitesse de vent inférieure
aem/s;

Entre fin mars et mi-mai, une majorité (> 95 %) de I'activité a été enregistrée pour des
vitesses de vents inférieures a 5,5 m/s ;

Parc éolien « Ty Névez Mouric » (22)
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De mi-mai a début septembre, plus de 95 % de I'activité est obtenu pour des vitesses de
vent inférieures a 5 m/s.

La vitesse de vent maximale a laquelle une chauve-souris a été enregistrée en altitude est de 7,6 m/s la
nuit du 25 mai 2024 (Pipistrelle commune).

Tableau 8 : Corrélation entre activité des chauves-souris et vitesse de vent au parc de Ty Névez en 2024 sur |’éolienne E3
(n correspond au nombre de contacts utilisé pour la corrélation sur une période donnée)

Transit printanier Estivage Transit automnal 1
01 ao(t au 09
20 mars au 15 mai 16 mai au 31 juillet septembre
n=124 n=3274
( ) ( ) (n=677)
Nombre moyen de contacts/nuit 2,7 36,5 12,3
Pourcentage des données pour une
) & P 98 % 99 % 99 %
vitesse de vent < 6 m/s
Au moins 95 % des données
obtenues pour une vitesse de vent 5,5m/s 5m/s 5m/s
inférieure a...
Transit printanier Estivage Transit automnal 1
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Figure 12 : Répartition des contacts de chauves-souris en fonction des vitesses de vent et des périodes de I'année sur
I’éolienne E3 en 2024

3.3.3. PROPOSITION DE BRIDAGE

Méme si la correspondance directe entre un contact de chauve-souris enregistré et un cas de mortalité
n’est pas systématiquement liée, ces données constituent la meilleure indication du risque de collision
en fonction des facteurs météorologiques : la vitesse de vent et la température. L’évaluation est établie
a partir d’'une analyse croisée entre I'activité chiroptérologique enregistrée, la vitesse de vent, la
température, la plage horaire nocturne et la période.

@ écosphere

C’est pourquoi, un bridage avait été proposé suite au suivi de 2023 Ainsi, un nouveau plan de bridage
en lien avec I'activité des chauves-souris en 2024 et les conditions météorologiques est proposé ci-apres.

Les analyses suivantes permettent de tester différents scénarii afin de proposer la mise en place d’une
régulation sur le parc de Ty Névez Mouric dans le but d’améliorer la conservation des chiroptéres, sans
trop dégrader la production énergétique, et notamment protéger ici le groupe des Sérotules qui
représente la majorité des contacts, mais aussi les autres espéces et notamment les Pipistrelles, les plus
fréquemment retrouvées lors du suivi de mortalité et les plus sensibles aux risques éoliens. Les différents
scénarii ont été élaborés pour des nuits entiéres en faisant varier les vitesses de vent et les
températures, et ce dans 'objectif de couvrir au moins 95 % de I’activité des chiropteres enregistrée a
hauteur de nacelle en 2024. Ce seuil préconisé par la DREAL Bretagne est adaptable en fonction
notamment des niveaux d’activité constatés selon la période. C'est pourquoi un bridage sera proposé
par périodes allant de mi-mars a mi-novembre.

Il apparait néanmoins plusieurs points :

La mise en place d’un critére vent plus fort se fait au bénéfice des chauves-souris et au détriment
de la production (parfois peu significatif selon les courbes de puissance) ;

La mise en place d’un critére température se fait au détriment des chauves-souris et au bénéfice
de la production.

La premiére ligne de chaque tableau correspond aux paramétres de bridage proposés selon I'activité
2023 et testés ici avec I'activité de 2024.

Tableau 9 : Proportion d’activité selon les conditions météorologiques en période de transit printanier (HAvCS = heure avant
le coucher du soleil)

Résultats transit printanier TOUTES ESPECES
(20/03 au 15/05) (Niveau d’activité moyen)
Vent Temp Nb Nb % contacts
(m/s) °C) HAvCS cont’act’s contacts protégés
protégés total
6 10 00:00 118 124 95,2 %
5,5 8 00:00 120 124 96,8 %
6 12 00:00 118 124 95,2 %
5,5 10 -01:00* 120 124 96,8 %

*ici seulement 2 contacts en plus comptabilisés en démarrant le bridage 1h avant le coucher du soleil

Au vu de l'activité moyenne en transit printanier le bridage est préconisé pour des vitesses de vent
inférieures a 6 m/s et des températures supérieures a 12°C, de fin mars a mi-mai sur toute la nuit.
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Tableau 10 : Proportion d’activité selon les conditions météorologiques en période d’estivage

Résultats estivage TOUTES ESPECES
(16/05 au 31/07) (Niveau d’activité trés fort)
Vent Temp Nb Nb % contacts
(m/s) °C) HAvCS cont?ct’s contacts protégés
protégés total
6 10 00:00 3243 3274 99,1 %
5,5 10 00:00 3229 3274 98,6 %
5 12 00:00 3204 3274 97,9 %

Au vu de l'activité trés forte en estivage, le bridage est préconisé pour des vitesses de vent inférieures a
5 m/s et des températures supérieures a 12°C, de mi-mai a fin juillet sur toute la nuit. Le pourcentage
de contacts protégés en 2024 grace au bridage mis en place confirme fortement le fait qu’aucun cadavre
n’a été trouvé a cette période.

Tableau 11 : Proportion d’activité selon les conditions météorologiques en période de transit automnal 1

Résultats transit TOUTES ESPECES
automnale 1 (Niveau d’activité fort)
(01/08 au 09/09)
Vent Temp Nb Nb % contacts
(m/s) °c) HAvCS contacts contacts protégés
protégés total
6,5 10 00:00 677 677 100 %
5,5 12 00:00 672 677 99,3 %
5 12 00:00 658 677 97,2 %

Au vu de l'activité forte en transit automnal 1, le bridage est préconisé pour des vitesses de vent
inférieures a 5 m/s et des températures supérieures a 12°C, de début aodt a fin septembre sur toute la
nuit. Notons que I'analyse ne s’est faite que jusqu’a la nuit du 9 septembre inclus. Les pourcentages de
simulations ne sont donc pas applicables a I'ensemble de la période.

Aucune simulation n’a pu étre réalisée pour le transit automnal 2, car aucune donnée
chiroptérologique n’a pu étre enregistrée (a cause d’un dysfonctionnement). Les parameétres de bridage
proposés en 2024 seront donc maintenus en 2025, a savoir pour des vitesses de vents inférieures a 6
m/s et des températures supérieures a 10°C, de début octobre a fin octobre sur toute la nuit.

3.4. CONCLUSION DU SUIVI ACOUSTIQUE EN NACELLE

Le site de Ty Névez Mouric présente en 2024 une activité en altitude significative de niveau tres fort sur
la période d’estivage, de niveau fort en transit automnal 1, de niveau moyen en transit printanier.

L’activité est dominée légérement par deux espéces : la Pipistrelle commune (26,9 % des données) et la
Noctule de Leisler (25,1 % des données certaines). Elles sont toutes habituellement retrouvées en
altitude. La Pipistrelle commune est considérée comme tres sensible au risque de collision lié a I’éolien,
la Noctule de Leisler et la Pipistrelle de Kuhl ont elles aussi une sensibilité forte au risque éolien (cf.
Annexe 4 : Méthodologie d’évaluation de la sensibilité des oiseaux et des chiropteres aux collisions
éoliennes p. 46).

@ écosphere

L'activité des chauves-souris se prolonge tout au long de la nuit, mais reste plus importante sur la
premiere moitié de la nuit. Elle est répartie de facon irréguliere quelle que soit la période suivie en 2024.

Ce suivi en hauteur a permis d’évaluer a priori le « risque éolien » selon les conditions météorologiques
sur le parc en 2024. 1l s’agit du 2°™® suivi avec plan de bridage proposé depuis la mise en fonctionnement
du parc de Ty Névez Mouric.

Les différentes analyses réalisées permettent de proposer une nouvelle régulation optimale des
éoliennes sur le parc de Ty Névez Mouric pour protéger au moins 95 % des contacts en 2024 :
Pour des vitesses de vent inférieurs a 6 m/s, des températures supérieures a 12°C sur toute
la nuit, de mi-mars a mi-mai ;
Pour des vitesses de vent inférieurs a 5 m/s, des températures supérieures a 12°C sur toute
la nuit, de mi-mai a fin juillet ;
Pour des vitesses de vent inférieurs a 5 m/s, des températures supérieures a 12°C sur toute
la nuit, d’ao(t a septembre ;
Non déterminables d’octobre a mi-novembre pour I'année 2024.
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4.1. RESULTATS BRUTS

Sur les 5 éoliennes du parc de Ty Névez Mouric et dans un rayon de 60 m autour des mats, aucun cadavre
n’a été découvert pendant la période du suivi mortalité, au cours de 25 passages répartis entre le 14
mai et le 29 octobre 2024.

Notons toutefois, qu’une espéce d’oiseau a été découverte hors période de suivi mortalité (Technicien
VESTAS), il s’agit de I'Epervier d’Europe qui est une espéce ayant une sensibilité « moyenne » aux
collisions a I'éolien avec 45 cadavres découverts en France soit 39.5% des cadavres connues a I'échelle
européenne (Durr, 2023). Le cadavre a été découvert sur la plateforme de I'éolienne TNM5.

by Vi 4 A e
Cadavre frais d’Epervier d’Europe découvert par un technicien de la maintenance du parc
aprés le suivi mortalité de 2024 sur la plateforme de I'éolienne TNMS5 - Photo prise le 28 novembre 2024
(VESTAS, 2024)

@ écosphere

4.2. RESULTATS DE LA MORTALITE ESTIMEE

4.2.1. VARIABLES SERVANT A L'ESTIMATION DE LA MORTALITE
4.2.1.1. Ajustement de la surface réellement prospectée

La couverture végétale étant variable selon la période de I'année, tous les périmetres d’étude n’ont pas
pu étre prospectés (cultures hautes, cf. Tableau 12). Le coefficient surfacique a été calculé pour chaque
éolienne et pour chaque période du suivi (cf. Tableau 13 Tableau 13).

Tableau 12 : Type de végétation ou occupation du sol dans le périmetre d'étude de chaque éolienne sur les périodes de suivi

A Sous-
Période . Dates E1 E2 E3 E4 E5
période
Période mi-mai a fin . . o e
1 . .. Céréale Céréale Labour Prairie paturée | Prairie paturée
estivale juillet
L. début aolt - N .
Période s o . Céréale et . Mais, prairie A
2 a fin Céréale . Mais Ae 1 Prairie paturée
automnale mais paturée
octobre

Tableau 13 : Surface moyenne prospectée (%) par éolienne et par période en 2024

Période | 20U Dates Nb de E1 E2 E3 E4 E5 MOYENNE
période passages
1 Période | mi-maia 12 19% 32% 53% 48% 23% 35%
estivale fin juillet
Période début aolit
2 automnale afin 13 81% 51% 20% 38% 33% 45%
octobre
Moyenne : 60% 43% 41% 46% 29% 44%

La surface de prospection est moyenne (44 %) sur I'ensemble du suivi bien qu’hétérogene entre les
périodes. Elle est de 35 % en premiere période (3 éoliennes sont en dessous de 40%) et de 45 % en
seconde période (3 éoliennes sont en dessous de 40%).

Il est a noter que sur I'ensemble du suivi une éolienne a été prospectée en dessous de 40% sur les
deux périodes. L'obtention d’estimations statistiques suffisamment robustes est généralement
associée a cette moyenne de surface prospectée selon Behr et al., 2011.

La surface prospectée est donc insuffisante pour réaliser des estimations de mortalité fiable sur la
premiére période pour les éoliennes 1, 2 et 5, et sur les éoliennes 3, 4 et 5 en deuxiéme période.

4.2.1.2. Persistance des cadavres

Il a été décidé de considérer des valeurs de Tm identiques sur I'ensemble du parc car :

Le contexte environnemental des 5 éoliennes est semblable et des classes de végétation ont
varié entre 2 et 3 pour I'ensemble des éoliennes ;
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La présence quotidienne de carnivores/omnivores (laridés, sangliers, renards, corvidés, etc.)
susceptibles d’emporter des cadavres naturels est avérée ;

En Europe, il a été démontré que les taux de persistance sont globalement constants dans le
temps (Kérner-Nievergelt & al., 2011).

Les résultats des tests de persistance sont présentés dans le tableau ci-dessous.

Tableau 14 : Temps de persistance des 45 leurres déposés au pied des éoliennes

J+1 J+3 J+7 J+10
p Tm p Tm p Tm p Tm
Cadavres«a | ag | 07) | 015 | 1,2j | 1,15 | 15] | 0,00 | 15]
poils »
pp Cadavres«al o0 | 075 | 017 | 12) 000 | 12] | 000 @ 12]
plumes »
Cadavres | 0 | 068j | 016 | 1,20j | 058 | 1,35] 000 | 1,35]
totaux
Cadavres«a | 15 | 08j | 012 | 14j | 012 | 16] @ 000 | 16]
poils »
Cad :
pa | 9avres«al 490 | 08j | 011 | 16j | 000 | 1,8j | 000 | 18]
plumes »
Cadavres | oo | 580j | 011 | 1,51 | 0,06 | 1,74] | 0,00 | 1,74]
totaux
051 07j 013 14j 038 1,6j | 000 16]j

Tm j+7 = temps moyen de persistance (en jours) durant un intervalle de 7 jours
p j+7 = taux de persistance durant l'intervalle (proportion de cadavres présents apres 7 jours)

Ces résultats des tests sont ensuite implémentés dans GenEst. L’application nous dit qu’aprés 7 jours
(cf. tableau ci-dessous), I'observateur a 18 % de chance de trouver un cadavre pour la période 1 (avec
un intervalle de confiance compris entre 13 % et 27 %) et qu’aprés 7 jours, I'observateur a 21 % de
chance de trouver un cadavre pour la période 2 (avec un intervalle de confiance compris entre 16 % et
27 %).

Tableau 15 : Probabilité de persistance r calculée avec GenEst

Période 1 Période 2 Toutes périodes

GenEst
Médiane | [IC10-90%] | Médiane | [IC10-90%] | Médiane | [IC 10 - 90%]

Probabilité de
persistance a j+3
Probabilité de
persistance a j+7

0,335 [0,271-0,471] | 0,432 |[0,353-0,511] 0,422 [0,364 - 0,485]

0,188 [0,135-0,272] | 0,212 |[0,163-0,271] 0,206 [0,172 - 0,249]

Notons que le test de persistance n’est réalisé qu’une seule fois a chaque période, que le résultat reste
une moyenne et que les cadavres sont des souris, des rats et des poussins décongelés dont I'appétence
peut étre différente de celles des réels cadavres d’oiseaux et de chauves-souris encore frais. Plus le
temps de persistance est court, plus l'incertitude des estimations est grande.

@ écosphere

Dans le cadre de ce suivi et au regard de l'intervalle réalisé entre les passages (7 jours aux deux
périodes), les valeurs de persistance des cadavres « non naturels » sont :

Temps moyen de persistance (Tm) : 1,35 j (période 1) et 1,74 j (période 2) ;
Probabilité de persistance (r) a j+7 : 0,188 [IC 80 % : 0,135 - 0,272] (période 1) et 0,212 [IC
80 % :0,163 - 0,271] (période 2).
Ainsi, la persistance est jugée :

Faible en premiere et seconde période : les chances de trouver un cadavre qui serait tombé 7
jours avant le passage sont réduites.

4.2.1.3. Efficacité de I’observateur

L'efficacité de I'observateur a été testée uniquement sur les surfaces prospectables pour les 5 éoliennes
sur les deux périodes (cf. Tableau 16).

Dans des conditions normales de recherche, 67 leurres ont été retrouvés par les 2 observateurs sur les
76 disposés en deux sessions au sein des différents types de végétation.

Tableau 16 : Résultats des tests d’efficacité par classe de végétation

Test en période 1 Test en période 2
11/06/2024, 17/09/2024,
(11/06/2024) (17/09/2024) L
Visibilité Visibilité Visibilité Visibilité
bonne moyenne bonne moyenne
Nombre de leurres déposés 32 0 38 6 3
Nombre de leurres retrouvés 28 0 36 3 0
Taux détection 88 % 89 % 88 %

Le taux moyen de découverte des leurres est de 88 % en période 1 et 89 % en période 2. Ce taux de
détection est considéré comme tres bon sur les deux périodes.

De la méme maniére que pour le taux de persistance, ces résultats bruts ont été implémentés dans
GenEst. L'application permet une estimation de I'efficacité de I'observateur, celle-ci étant fonction de
deux parametres : la probabilité de détection d’un cadavre au premier passage suivant son arrivée, et k
le facteur de variabilité de I'efficacité en fonction de I'état d’avancement du cadavre.

Une valeur de k = 0 affirme que les cadavres qui sont manqués lors de la premiére recherche ne peuvent
pas étre redécouverts lors d’une recherche ultérieure pour un méme test, et k = 1 signifie que I'efficacité
reste constante quel que soit I'dge du cadavre et le nombre de fois qu'un cadavre a été manqué dans
les recherches précédentes. Dans le cas présent, k est fixé a 0,75, valeur intermédiaire permettant de
prendre en compte une baisse potentielle de la probabilité de détection, liée au fait que plus un cadavre
est ancien, plus il est dégradé.

L'efficacité de I'observateur a été modélisée pour chaque période, pour les deux classes de visibilité
prospectées. Les résultats sont présentés dans le tableau ci-aprés.
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Tableau 17 : Résultats des tests d’efficacité par classe de visibilité et par période obtenus avec GenEst

Période 1 Période 2
Cl'a.'ss?'dfe Mai - fin juillet Début aoiit - fin octobre
visibilite Médiane [IC 10 - 90%] Médiane [IC 10 - 90%]
Bonne 0,875 [0,779 - 0,933] 0,947 [0,876 - 0,979]
Moyenne - - 0,5 [0,26 - 0,74]
TOTAL 0,87 [0,779 - 0,0,933] 0,882 [0,825 - 0,921]

Le taux d’efficacité (ou de détection) est plus élevé en période 2 qu’en période 1 :

87 % [IC80 % : 78 - 93 %] en période 1, soit un tres bon taux ;
88 % [IC 80 % : 82 - 92 %] en période 2, soit un tres bon taux.

La différence de taux d’efficacité entre les deux périodes n’est pas significative, ce qui n’implique que
peu de biais dans les estimations.

Que ce soit par des calculs simplifiés sur Excel ou via I'application GenEst, on constate que le taux de
détection montre une recherche efficace des cadavres.

4.2.1.4. Faisabilité de I’estimation de la mortalité

Les différentes variables calculées sont censées permettre de corriger les résultats afin d’exprimer une
estimation de la mortalité a I’échelle des éoliennes et de la période suivies. Il est néanmoins nécessaire
d’analyser si ces parameétres sont suffisamment robustes et représentatifs pour éviter d’aboutir a des
estimations trop aléatoires et ininterprétables. TBM environnement analyse la robustesse de ces
parameétres au regard des nombreuses données internes disponibles (suivis de parcs dans des conditions
équivalentes et avec des méthodologies proches) et vis-a-vis des conséquences des potentiels biais des
variables calculées.

Le nombre brut de cadavres est tout d’abord analysé, indépendamment de la représentativité des
surfaces échantillonnées et de la persistance locale®. Si estimation statistique il y avait, il serait
nécessaire de traiter les données des différentes périodes indépendamment pour des raisons
strictement mathématiques (éventuelles différences d’intervalle entre les passages, de surface
prospectée, de persistance, voire d’efficacité) mais également d’analyse des résultats (parametres de
bridages variables entre les périodes, écologie des espéces différente). De la méme fagon, il est
intéressant de traiter indépendamment oiseaux et chauves-souris (écologies et mesures différentes).
Cela implique un éclatement du jeu de données brut qui peut s’avérer trop faible pour des estimations
fiables.

Sur I'ensemble des 5 éoliennes suivies, aucun cadavre n’a été découvert lors du suivi mortalité
respectant le protocole national sur les deux périodes d’échantillonnage. En I'absence de cadavre
découvert au cours du suivi, il n’apparait pas possible de réaliser une estimation de la mortalité.
Concernant l'efficacité de la recherche, les différents observateurs ayant réalisé les passages du suivi
de la mortalité ont été testés. Une méthodologie standardisée a été suivie. L’efficacité de recherche est
trés bonne.

6 A I’échelle du parc éolien

@ écosphere

Pour la persistance, les tests ont été effectués de fagon standardisée aux deux périodes suivies.
L’échantillon de cadavres posés est suffisamment grand pour considérer que les tests sont suffisamment
représentatifs. Différents types de leurres ont été posés pour intégrer une différence de persistance
entre les chauves-souris et les oiseaux. L’intégration de la persistance locale mesurée d’aprées ces leurres
dans les applications permettra de corriger les différentes estimations par groupe impacté. La
persistance est faible pour les deux périodes (<3 jours).

Enfin, les surfaces prospectées sont globalement moyennes (44 % en moyenne) et hétérogenes entre
les éoliennes et les périodes. Il n’y a pas de différence majeure entre les périodes (35% période 1 et 45
% en période 2). Plusieurs surfaces de prospection sont inférieures a 40 % selon les éoliennes et les
périodes. Ce biais auraient donc d{ étre intégré aux réflexions autour des résultats bruts et estimés.

Les différents parametres qui auraient été pris en compte dans les calculs statistiques sont résumés dans
le tableau ci-dessous. Rappelons que GenEst permet d’utiliser les parametres détaillés par éolienne, par
passage, par observateur, par type de cadavre, etc.

Tableau 18 : Parametres généraux pris en compte pour les estimations de la mortalité

Parameétres Parc éolien de Ty Névez Mouric
Période du suivi Pl P2
mi mai - fin juillet 2024 début ao(t - fin octobre 2024
Nombre d'éoliennes suivies 5

0 oiseau et 0 chiroptére + 1 hors protocole (Epervier d’Europe)

Cadavres découverts 0 chiroptere 0 chiroptére
0 oiseau 0 oiseau
Taux de détection moyen (d) 0,88 0,89

Durée moyenne de persistance

durant l'intervalle (Tm) 1,35 jours 1,74 jours
Probabilité du taux de 0,188 [IC 80 % : 0,135 - 0,272] 0,212 [IC80 % : 0,163 - 0,271]
persistance (r)
Intervalle moyen entre 2 7,0 jours 7.1 jours
passages ()
Nombre de passage (n) 12 13
Surface prospectée moyenne (Sk) 35% 45%

4.2.2. ESTIMATION DE LA MORTALITE AVEC GENEST

Sur le parc de Ty Névez Mouric, aucune mortalité n’a été constaté lors du suivi mortalité mené en 2024
selon le protocole national.

En I'absence de cadavre découvert au cours du suivi, il n"apparait pas possible de réaliser une estimation
de la mortalité.
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4.3. CONCLUSION DU SUIVI DE MORTALITE

Ce suivi est le 2™ réalisé sur le parc éolien de Ty Névez Mouric. |l a fait I'objet de 25 passages répartis
entre le 14 mai et le 29 octobre 2024, avec un intervalle moyen entre les passages de 7 jours. Les 5
éoliennes du parc ont été suivies dans un rayon de 60 m autour du mat.

La surface moyenne de prospection est de 44 % sur I'intégralité du suivi, avec une variabilité notable
au cours de I’année et entre les éoliennes, ce qui est considéré comme globalement moyen.

La persistance pendant I'intervalle est de 1,35 j en période 1 et 1,74 j en période 2, ce qui est considéré
comme faible.

Les tests de détection réalisés montrent une efficacité moyenne de 88 %, ce qui est trés bon.

Au cours de la période de suivi en 2024, aucune mortalité n’a été relevée concernant le fonctionnement
des 5 éoliennes du parc éolien de Ty Névez Mouric. Pour autant, 1 cadavre frais d’Epervier d’Europe a
été découvert par un technicien de la maintenance du parc sur la plateforme de I'éolienne TNM5 en
novembre 2024. || est a noter que d’autres espéces du groupe des oiseaux et/ou des chiroptéres ont pu
étre victimes d’une collision.

Pour rappel, en I'absence de cadavre découvert au cours du suivi, il n"apparait pas possible de réaliser
une estimation de la mortalité.

@ écosphere
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5.1. OISEAUX

En 2024, I'activité du parc éolien a généré a minima une mortalité en dehors du protocole national du suivi mortalité. Il s’agit de I'Epervier d’Europe qui est une espece bénéficiant d’un statut de protection a I'échelle nationale.

Nous tenons compte du statut biologique évalué des individus impactés pour déterminer le choix du niveau d’enjeu. Pour les nicheurs locaux et estivants (nicheurs locaux éloignés), il s’agit du degré de menace régional qui est pris en
compte. Pour les migrateurs et hivernants, nous tenons compte principalement du niveau de menace européen (Liste rouge européenne, Bird Life International, 2021). S’agissant du statut de protection des espéces’, sont concernés les
individus ainsi que les sites de reproduction et de repos des especes. Néanmoins, la présente évaluation doit permettre de statuer sur la présence d’un risque d’atteinte suffisamment caractérisé pour I’état de conservation des
populations locales a supralocales de chaque espéce, et non pour les individus.

Une évaluation des impacts (cf. Annexe 5) du parc sur les espéces impactées est produite dans le tableau ci-dessous. Seules les espéces dont un cadavre a été retrouvé sont soumises a cette évaluation puisqu’on suppose que pour les
autres especes le niveau d’impact résiduel du parc est non-significatif.

Tableau 19 : Statuts et enjeux des espéces d'oiseaux impactées en 2024 hors protocole et niveaux d'impacts associés

. Niveau d’impact
LRN LRN LRN LRR / Rareté p . Sensibilité a I'i t (Durr, Intensité d’i t . P 2
PN LRE . . . /, arete Portée de I'impact ensibilité a Iimpact (Darr n er35| € m'\p'a'c, Enjeu spécifique résiduel
nich. migr. hiv. rég. 2023) (Portée x sensibilité) . .
(Intensité x enjeu)
Epervier Faible Faible
dPEuro o X LC LC / / LC 1 cadavre (ES5, 28/11/11) (115 cas de mortalité en Moyenne Faible Négligeable
P [Local] Europe, dont 45 en France)

Ce tableau révele que le parc génére un impact résiduel :

Négligeable et non significatifs sur la population de I’Epervier d’Europe.

Le niveau d’impact résiduel et le risque de collision associé pour chaque période sont :

Négligeables et non significatifs en période de nidification et de migration automnale.

7 Protégées a I'échelle nationale en vertu de 'arrété du 29 octobre 2009, publié au J.0. du 5 décembre 2009, modifiant celui du 3 mai 2007, lui-méme issu de I'arrété du 17 avril 1981
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5.2. CHAUVES-SOURIS

En 2024, I'activité du parc éolien n’a généré aucune mortalité des chauves-souris lors du suivi mortalité, ni méme en dehors du protocole nationale.

L'impact résiduel sur les populations de chauves-souris est donc négligeable et non significatif.

Le niveau d’'impact résiduel et le risque de collision associé restent toutefois faibles car le niveau d’activité est fort pour toutes les périodes étudiées : transit printanier, parturition et transit automnal 1.

5.3. CONCLUSION SUR LES IMPACTS DU PARC

En conclusion, un niveau d’impact résiduel a été défini a partir du croisement entre l'intensité de I'impact et I'enjeu de conservation pour chacune des espéces impactées constatées lors du suivi de la mortalité en 2024 sur le parc éolien de
Ty Névez Mouric.

Le niveau d’impact résiduel et le risque de collision associé pour chaque espéce sont :

Pour les oiseaux : négligeable pour I'Epervier d’Europe ;
Le niveau d’impact résiduel et le risque de collision associé pour chaque période sont, tous groupes confondus :

Faibles pour les mois de mars a début septembre.
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Pour rappel, I'article L110-1 (principes généraux du Code de I'Environnement) définit que :

Le principe de précaution et ses incertitudes ne doivent pas empécher la mise en place de
mesures proportionnées a un cot économiquement acceptable ;

Le principe d’action préventive et de correction a la source des atteintes a I’'environnement
prévoit I'utilisation des meilleures techniques disponibles a un colt économiquement
acceptable et la mise en place de mesures éviter-réduire-compenser (ERC).

Les mesures décrites ci-apres ont fait I'objet d’échanges et de validations entre la société d’exploitation
et TBM environnement. La mesure corrective a trait a la régulation nocturne des éoliennes déja en place
depuis 2023 en faveur des populations de chauves-souris et indirectement le faucon crécerelle
susceptible de venir y chasser également. Aucune autre mesure de réduction n’a été validée : en effet,
aucun éclairage au pied des éoliennes n’a cours et n’est susceptible d’attirer et de concentrer
notamment les chauves-souris. Toutefois, malgré des recommandations remises I'année derniére,
certaines plateformes présentaient une végétations éparses et par tache en 2024 ce qui favorise I'attrait
de la faune volante.

6.1. PROTECTION DES CHAUVES-SOURIS FREQUENTANT LE
PARC PAR UN BRIDAGE NOCTURNE DIFFERENCIE

Le moyen technique le plus communément utilisé par les exploitants pour brider les éoliennes est la
mise en drapeau des pales (« blade feathering ») : les pales peuvent pivoter sur leur axe de rotation
pour ne plus avoir de prise au vent (90°) et ainsi s’arréter en moins d’une minute en général. Le bridage
a pour objectif de réduire les risques de collision, tout en maintenant I’éolienne active, en augmentant
le seuil de vent (« cut-in speed ») a partir duquel elle commence a produire. L'unité élémentaire
retenue est 0,5 m/s de vitesse moyenne sur 10 min, car cela suffit pour avoir un impact notable sur la
production sur une période de plusieurs mois.

Sur le parc de Ty Névez Mouric en 2024, aucun impact résiduel significatif n’a été évalué a I'encontre
des populations de chauves-souris. Sur cette période, le bridage opérationnel a permis de conserver
entre 95 et 100 % des chiroptéres (toutes espéces confondues) selon la période. Ces taux sont supérieurs
au niveau de protection préconisé par la DREAL Bretagne de 95 % de chauves-souris protégées.

Afin de pallier aux différences interannuelles des conditions météorologiques et de I'activité des
chauves-souris, des simulations de risques ont été effectuées en tenant compte de la totalité de I’activité
des chauves-souris cumulée sur les deux suivis « post-implantation » réalisés sur le parc de Ty Névez
Mouric, soit de 2023 a 2024.

Les analyses suivantes permettent de tester différents scénarii afin de proposer la mise en place d’une
régulation pérenne sur le parc de Ty Névez Mouric dans le but d’améliorer la conservation des
chiroptéres, sans trop dégrader la production énergétique. C'est pourquoi un bridage sera proposé de
mi-mars a fin octobre et décomposé par périodes.

@ écosphere

Les différents scénarii ont été élaborés pour des nuits entieres en faisant varier les vitesses de vent, les
températures, et I'heure de début d’enregistrement, dans I'objectif de couvrir au moins 95 % de
I'activité des chiroptéres enregistrée en nacelle sur 2023 et 2024. Ce seuil préconisé par la DREAL
Bretagne est adaptable en fonction notamment des niveaux d’activité constatés selon la période.

Suite au suivi mené en 2024, plusieurs simulations de bridage ont été étudiées, en proposant un bridage
minimum requis pour 2025 (cf. chapitre 3.3). Cependant, grace aux analyses suivantes, un bridage plus
optimal a adopter en 2025 est vivement conseillé, afin de pouvoir protéger 95 % des contacts de
chiroptéres enregistrés sur les deux années de suivi.

Tableau 20 : Proportion d’activité selon les conditions météorologiques en période de transit printanier de 2023 a 2024
(HAVCS = heure avant le coucher du soleil)

Résultats transit printanier TOUTES ESPECES
(20/03 au 31/04) (Niveau d’activité moyen)
Vent Temp Nb Nb % contacts
(m/s) °C) HAvCS cont:’actls contacts protégés
protégés total
6 10 00:00 5 8 62,5 %
6 12 -01:00* 6 8 75 %
6,5 8 00:00 7 8 87,5%
6,5 8 -01:00* 8 8 100 %

*ici seulement 1 contact en plus comptabilisé en démarrant le bridage 1h avant le coucher du soleil

Nous considérons que les préconisations de bridage peuvent étre pour des vitesses de vent inférieures
a 6,5 m/s et des températures supérieures a 8°C de mi-mars a fin avril et sur toute la nuit. Ces
préconisations tiennent compte de la variabilité interannuelle.

Tableau 21 : Proportion d’activité selon les conditions météorologiques en période d’estivage de 2023 a 2024 (HAvVCS = heure
avant le coucher du soleil)

Résultats estivage TOUTES ESPECES
(01/05 au 31/07) (Niveau d’activité tres fort)
Vent Temp Nb Nb % contacts
(m/s) °C) HAvCS cont’act’s contacts protégés
protégés total
6 10 00:00 6464 6536 98,9 %
6 10 - 01:00* 6473 6536 99,0 %
5,5 12 00:00 6457 6536 98,8 %
5 12 00:00 6388 6536 97,7 %

*ici seulement 11 contacts en plus comptabilisés en démarrant le bridage 1h avant le coucher du soleil

Nous considérons que les préconisations de bridage peuvent étre pour des vitesses de vent inférieures
a 5,5 m/s et des températures supérieures a 12°C de début mai a fin juillet et sur toute la nuit. Ces
préconisations tiennent compte de la variabilité interannuelle et du niveau d’activité tres fort sur cette
période.
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Tableau 22 : Proportion d’activité selon les conditions météorologiques en période de transit automnal 1 de 2023 a 2024
(HAVCS = heure avant le coucher du soleil)

Résultats transit TOUTES ESPECES
SIS (Niveau d’activité fort)
(01/08 au 09/09)
Vent Temp Nb contacts | Nb contacts | % contacts
) HAVCS . o
(m/s) (°C) protégés total protégés
6 10 00:00 1983 2056 96,4 %
6 10 -01:00* 1985 2056 96,5 %
5,5 10 00:00 1968 2056 95,7 %
6 12 00:00 1968 2056 95,7 %

*jci seulement 2 contacts en plus comptabilisés en démarrant le bridage 1h avant le coucher du soleil

Nous considérons que les préconisations de bridage peuvent étre pour des vitesses de vent inférieures
a 6 m/s et des températures supérieures a 12°C de début aodt a fin septembre, et sur toute la nuit. Ces
préconisations tiennent compte de la variabilité interannuelle, du niveau d’activité et des cadavres
trouvés (en 2023).

Tableau 23 : Proportion d’activité selon les conditions météorologiques en période de transit automnal 2 de 2023 a 2024
(HAVCS = heure avant le coucher du soleil)

Résultats transit TOUTES ESPECES
automnale 2 (Niveau d’activité fort)
(01/10 au 28/11)
Nb
Vent Temp Nb contacts | % contacts
(m/s) (°C) HAvCS contacts total protégés
protégés
6 10 00:00 1452 1479 98,2 %
5,5 10 00:00 1424 1479 96,3 %
5,5 12 00:00 1416 1479 95,7 %
5,5 10 -01:00* 1429 1479 96,6 %

*ici seulement 5 contacts en plus comptabilisés en démarrant le bridage 1h avant le coucher du soleil

En I'absence de données récoltées en 2024 sur cette période, nous considérons que les préconisations
de bridage proposées en 2024 conviennent et sont donc a maintenir par précaution, pour des vitesses
de vent inférieures a 6 m/s et des températures supérieures a 10°C de début octobre a fin octobre, et

sur toute la nuit.

Les conditions actuelles d’arrét des éoliennes et celles proposées pour les prochaines années a mettre
en place dés mi-mars 2025 sont détaillées dans le tableau en page suivante.

@ écosphere
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Tableau 24 : Propositions de bridage du parc de Ty Névez Mouric pour protéger 95 % des chiroptéres des deux années suivies (2023 a 2024)

Bridage V1

Propositions de bridage selon I’activité de 2024

Propositions de bridage selon les 2 années suivies

Janvier a mi-mars

Aucun bridage jusqu’a fin mars

Aucun bridage avant mi-mars

Aucun bridage

Avril

Mai

Vitesse de vent < 6 m/s, température > 10°C
Sur toute la nuit

A partir de mi-mars a mi-mai
Vitesse de vent < 6 m/s, température > 12°C
Sur toute la nuit

A partir de mi-mars
Vitesse de vent < 6,5 m/s, température > 8°C
Sur toute la nuit

Vitesse de vent < 5,5 m/s, température > 12°C
Sur toute la nuit

Début juin a fin juillet

Vitesse de vent < 6 m/s, température > 10°C
Sur toute la nuit

A partir de mi-mai
Vitesse de vent < 5 m/s, température > 12°C
Sur toute la nuit

Vitesse de vent < 5,5 m/s, température > 12°C
Sur toute la nuit

Début aolt a fin septembre

Vitesse de vent < 6,5 m/s, température > 10°C
Sur toute la nuit

Vitesse de vent < 5 m/s, température > 12°C
Sur toute la nuit

Vitesse de vent < 6 m/s, température > 12°C
Sur toute la nuit

Début octobre a fin octobre

Vitesse de vent < 6 m/s, température > 10°C
Sur toute la nuit

Non déterminable

Vitesse de vent < 6 m/s, température > 10°C
Sur toute la nuit

Novembre a décembre

Aucun bridage

Aucun bridage

Aucun bridage
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6.2. GESTION DES HABITATS AUTOUR DES EOLIENNES

Il conviendra d’éviter d’éclairer les sites d’implantations dans un rayon de 300 m (supprimer les
systemes d’éclairage automatiques et les détecteurs de mouvements notamment au pied des éoliennes,
ou installer une minuterie permettant la désactivation de I’éclairage automatique nocturne), ou alors
d’utiliser un éclairage qui attire le moins possible les insectes (lampes a sodium plutot qu’a vapeur de
mercure par exemple, lumiére rouge plutdét que blanche). Sauf en cas de nécessité liée a des
interventions techniques et/ou pour des raisons de sécurité, il conviendra également d’éviter I'éclairage
interne des mats.

Les plateformes du parc éolien de Ty Névez Mouric sont globalement bien entretenues a I’'exception de
petites zones autour des éoliennes et aux abords des plateformes avec des especes rampantes sur le sol
empéchant dans une moindre mesure la recherche active sur celles-ci.

@ écosphere

Parc éolien « Ty Névez Mouric » (22)
Suivi environnemental 2024 | p. 34



Pour rappel, le suivi acoustique en nacelle démontre que sur 'ensemble de I'année 2024, au moins
95 % de l'activité chiroptérologique est enregistrée pour des vents inférieures a 5 m/s et pour des
températures supérieures a 12°C.

Notons également qu’avec aucun cadavre découvert (ni chauve-souris et ni oiseau), GenEst ne peut
donc pas estimer une mortalité sur la période étudiée.

Le niveau d’impact résiduel est négligeable pour I'Epervier d’Europe. Tous groupes confondus (oiseau,
chiroptere), le niveau d’'impact résiduel et le risque de collision associé pour chaque période sont faibles
pour les mois de mars a début septembre.

Avec I'impact résiduel non significatif du parc sur les populations de chauves-souris, il n’est donc pas
nécessaire d’adapter le bridage afin de protéger 95 % de I'activité chiroptérologique. Une analyse plus
compléte a permis de couvrir ce risque pour chaque période en considérant tous les contacts enregistrés
depuis 2 ans. Ainsi, un bridage optimal pour I'ensemble des éoliennes du parc de Ty Névez a été
proposé :

Du 15 mars au 31 avril, pour des vitesses de vents inférieures a 6,5 m/s, des températures
supérieures a 8°C et sur toute la nuit ;

Du 1° mai au 31 mai, pour des vitesses de vents inférieures a 5,5 m/s, des températures
supérieures a 12°C et sur toute la nuit ;

Du 1* juin au 31 juillet, pour des vitesses de vents inférieures a 5,5 m/s, des températures
supérieures a 12°C et sur toute la nuit ;

Du 1°"ao(t au 31 septembre, pour des vitesses de vents inférieures a 6 m/s, des températures
supérieures a 12°C et sur toute la nuit ;

Du 1°" octobre au 31 octobre, pour des vitesses de vents inférieures a 6 m/s, des températures
supérieures a 10°C et sur toute la nuit.
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Bioacoustic Technology : http.//www.bioacoustictechnology.de/

GenEst : https://www.usgs.gov/centers/fresc/science/a-generalized-estimator-estimating-bird-and-

bat-mortality-renewable-energy

Logiciel R : https://www.r-project.org/

Site d’aide a la reconnaissance des plumes : www.alulawebsite.com/ et www.federn.org
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ANNEXE 1: ARRETE PREFECTORAL D’AUTORISATION D’EXPLOITER
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REFUALICOUE FRANCAISE
PREFET DES COTES D'aRMOR
Prédeciure
Do tice dhes relotinns aves les collectivités ieeiloriales
Burees du développeient durable
ARRETE
portant autorisation unigue

Installations de production d*électricité utilisant |'énergle mécanique du vent
Pare dolien de Ty Mevesz Mouric
Bourbriac - Pont-Melvez

Lz Préfet des Ciites d" Armor

¥ le Code de I Environnemaent ©

Vit e Code de I'Energie notamment ses articles L. 323-11 et R. 323-40 :

Vu le Code de Justice Adminisirative et notamment ses articles R.312-1 3 B, 312-5 ;
Yu le Code de PUrhanisme ;

¥u le Cade Forestier ;

Vi le Code de la Défense ;

Via le Code Rural et de Ia péche maritime ;

Vi [e Code des Transposis ;

¥u le Code du Patrimoine ;

Y le Code de la Construction et de I'Habitation nolumment article L. 112-12 concernant 1a réception de la
radiodiffusion ou de la télévision ;

Vi l'ordennance n"2004-355 du 20 mars 2014 relative # |'expérimentation d*une autorisation unique en
matiére d'installations elassées pour la peatection de 'environnement ;

Vu le décret n°2014-450 du 2 mai 2014 relatif 4 expérimentation d'une autorisation unique en matiére
d'installgtions classées pour la protection de |"environnement ;

Vi Pordonnance n°2017-80 du 26 janvier 2017 relative & "autorisation envisonnementale ;

Vi e déret n"2017-81 du 26 jonvier 2017 relatif d Mastorisation environnementale ;

Y J_l: décret du 29 avril 2004 modifié eolatif aux pouvairs des préfets, & 'orgunisation et 4 Paction des
sorvices de I'Etal duns les régions ei les départements ;

Vi U'arrdté technique interministériel du 17 mai 2000 modifié fixant los conditions technigues auxquelles
doivent satisfaire les distributions d*énergie électrique ;

Vi Parrété interministériel du 23 avril 2002 relatil aux ouvenges des réseaux public d*électricité et des autres
réseaux d'dlectricite et au dispositif de surveillance o de contrdle des ondes électromagnétiques ;

Vin aredtd ministériel du 14 janvier 2013 relatif aux modalités du contrdle technigue des ouvrages des
réscaux publics d”électricitd, des ouviages asaimilables 4 ces véseaux publics et des lignes directes prévu par
Particle 13 du déoret n°2011-1697 du ler décembre 2011 relatif aux ouvrages des réseaux publics
W'électricité et des autres réseaun d'Electricité of au dispositil de surveillance el de contrile des ondes
électromagnétiques ;

Vi PPareété ministériel du 11 mars 20016 prézisant la liste des informations devant ére enregisirées dans le
systéme d'information géographigue d'un gestionnaire da réseau public d"#lectricité ;

s
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Vu U'arrété du 19 février 2007 fixent les conditions de demande et dinstruction des dérogations définies au

4% de "article L. 411-2 du code de Penviromement portant sur des espéees de faune ct de flore protégdes,

notwmment sea article 2

Vu 'wrété mindstériel du 26 aolt 20011 modifié relatif awe installations de production d”&lectricitg utilsant

I"énergie mécanique du vent an sein d'une installation soumise 4 nutorisstion au titre de la rubrigee n°2980

de Ia nomenclature des installations classdes ;

Vi 'arrdté ministériel do 26 aodt 2001 modifie relatif & la remise en élal ef & la constitufion des garantics
financiéres pour les installations de production d'éectricing wilisant I"énergie mécanique du vent ;

Vi I"arrédé du 23 avril 2018 relatif & la véalisation du balisage des obstacles 4 la navigation wérienne ;

Vi la demande présentée on date du 30 décembre 2018 par la sociéné EDFR. France Holding dont "adresse

du siége social est 25 Quai Panhard et Levassor 75013 Paris, en wvue dobtenir Pavtorisation d'une
installation de production d*électricité & partir de énergie mécanigue do wvent of regroupant 5
aérogéndrateurs d une puissance totale maximale de 17,5 MW 4 Bourbriac et Foat-Melvez |

WV les pitces du dossier jointes 4 la demande visée ci-dessus ;

Vau les dépiis de pitces complémentaires sttendues déposées en date du 20 juillet 2008 |

Vu les avis exprimés par les différents services e organismes consultés : Direction Générale de 1" Aviation
Civile (30 janvier 2007y, Armée de I'Afr — Commandement de la Défense adrienne et des opérations

aériennes, Zone adrienne défense Nord {9 février 2017), bMétéo-France (12 janvier 2017), Direction régionale
des Affaires Culturelles — Service Territorial de Farchitectore et du patrimaine (23 janvier 2017), Serviee
départemental d'Incendie et de Secours (17 février 2007), Agence rvégionale de Santé {3 janvier 2017,
Dircetion dépariemeniale des Territoires ef de la Mer des Chtes d”Armor (25 seplembre 2018)

Yu IPavis d'Orange en date du Ter Téveier 2019 ;

¥Yu I"avis de sde2? en date du & février 2019 ;

¥u ["avis de RTE en date do 11 février 20049 ;

¥u ["aviz de la direction du patrimoine do conseil départemental 22 en date du 20 fEvrier 20109 ;

¥u ["avis de Guingamp-Paimpol Armor-Argoat Agglomération en date du 6 mars 2019 ef la délibération du 2
avril 2019 ;

Y 'avis de " Awtorité environnementale (MEAg) en date du & novembre 2018 ;

Yii e vegistre d'engquéte, le rapport et Iavis favorable du commissaire enguitenr

Yo le mémoire en réponse de Mexploitant zux observations recueil lies lors de PMenquéte publique en date du 7
mars 2009 ;

Yu les avis émis par les conseils municipaux des communes de BOURBRIAC, GURUNHUEL, PONT-
MELVEZ, BULAT-PESTIVIEN, et MOUSTERLU ;

Vu le rapport du 3 mai 2019 de la Dircction régionele de I'Environnement, de I'Aménagement st du
Logement (DREAL Bretagne), chargée de IMinapection des installations ¢lassdes

Vi I"avis de la commission dépariementale de la nature, des paysages et des sites, dang sa formation sites et
pavenges en date do 17 mai 201% ;

Vo le projet d*areéeé porté # la connaissance du demandeur par cowriel en date du 20 mai 2009 ;

Vi les ohservations sur ce projet d arrété présentées par le demandewr par courtiel en demidre date du 24 mai
2019,

CONSIDERANT Panité ministéricl du 26 aofit 2011 relatif sux installations de production d'électricité
wtilisait "énergie mécanique du vent an sein d'une installation soumise & autorisation ad

titre de la mubrigue 2980 de la législation des installations classées pour la protection de
["envircnnement ;

CONSIDERANT 1"arvété ministériel do 6 novembre 2004 modifiant Parréné ministéricl du 26 aoit 2001
relatif aux installations de production d*éleciricité utilisant "énergie méoanique du vent au
sein d une installation seumise & autorisation au titre de la rubrigue 2980 de la nomencloture
des installations classées ef Parréid ministériel du 26 aodt 2011 relatif’ d la remise en état et i
la constitution des garanties financiénes pour les installations de production d*dleciricité
utilisant I"énergie mécanigue du vent ;
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CONSIDERANT que I'installation faizant I"objet de lo demande est soumise 4 sutorisation préfectorale
unique au tite du tite 1% de Perdonnance n2014-355 du 20 mars 2014 relative i
Fexpdrimentation dune autorisation unfque en matiére d'installations classées pour la
protection de 'environsement ;

CONSIDERANT les engagements pris par le pétitionnaire dans son dossier et lors de Minstruction en vue de
respecter les intéréts visés a Particle L. 511-1 du Code de I Environnement ;

CONSIDERANT que le pétitionnaire & pris en compte les enjeux environnementaux, paysagers, acoustiques,
techniques et de production d*énergie pour cheisir la variante la miews adaptée ;

CONSIDERANT |'implantation des éoliennes & plus de $00 m des zanes destinges & I"habitation :
CONSIDERANT Ia conformité du projet avee les documents d'urbanisme ;
CONSIDERANT la misc cn ccuvre de mesures spécifiques daccompagnement pendant la phase de travany ;

CONSIDERANT |'engagement de I"exploitant d'adapter les périodes de chantier afin d°éviter tout impact en
période de nidification ;

CONSIDERANT "engagement de 'exploitant en termes de protection des chiroptéres, de mettre en place un
plan de bridage spéeifique, sur I"ensemble du pare, afin de réduire le rsque de collision ;

CONSIDERANT la nécessité de renforcer ce plan de briduge afin d'assurer la réduction de 'impact sur les
chiropiéres, espéees protédes ;

CONSIDERANT Ia mise en place d'un protocole de suivi environnemental des chiroptéres et de "avifaune,
eommun gve les parcs voiging, dés la mise en serviee du pare éolien puis annuellement sur
les trofs premigres années de fonctionnement Stant donné la Forfe variabilitd interannuelle,
puis une fois tous les dix ans ;

CONSIDERANT que ln destruction d'un linéaire de 107 m de haies, prévue pour ln réalisation du projet, sera
compensée § hauteur de 500 m linéaire ;

CONSIDERANT Pengagement de 1'exploitant de mettre en place un plan de pestion acoustique spéoifigue
afin de respecter les émergences acoustiques notamment en périnde divme ¢ nocturme ;

CONSIDERANT IFengagement de "exploitant de réaliser une conpagne de mesure scoustique aprés la mise
en service du parc, afin de valider I"éiude prévisionnelle ef, 51 néeessaire, de procéder #

toute pmedilication de fonctionnement des éoliennes pernettant d assurer le respect de la
législation ;

le présenmt arété préfectornl dautorisation permetient de prévenir les dangers et
inconvénients de Iinstallation pour les intéréts mentionnés o "article B511-1 du Code de
["environnement, notaminent pour la commaoditg du voisinage, pour la santé, la séourité, la
salubrité publigue ef pour la protection de [a nature ef de Penvironnement |

CONSIDERANT que "nutorisation ne peul élre accondde que sl les mesures que spéeifie le présent arrété
permettent de prévenir les dangers ou inconvénients pour les inbéréts mentionmés aux
artieles L. [81-3, L.211-1 et 1,511-1 du code de Ienvironnement ;

SUR proposition de la Secrétaire générale des Cites d"Armor;

ARRETE

Titre I - Dispositions générales

Ariicle L1 - Domaine d*application

La prézente autorisation wnique tient lie
+  d'autosisation dexplofter au titre de "article L. 312-1 du Code de |"Envivonnement ;
+  de permis de construire an titre de "article L. 421-1 du Code de I'Urbanisme ;
+  d'approbation du projet d'ouvrage flectique privé au titre de I"article L 323-11 ef K. 323-40 du
Code de |"Fnergie,

Acrticle 1.2 - Benéficimive de Pautorisation unigne

La société EDPR France Holding dont le sidge social est situd & — 25 quai Panhard et Levassor 75013 Puris —
est bénéficiaire de mutorisation enviomnementale définie & Particle 1, sous réserve du respect des

prescriptions définies par le présent arrédte.

Article 1.3 - Liste des installations concernées par I"autorisation unigue
Les installations concernées sont situdes sur les communes, parcelles et lieux-dils suivants ©

CONSIDERANT la nécessité de metire en place un dispositil d'alerte et d'éeoute afin que tout riverain géné
par le fonctionnement du pare puisse contacter rapidement "exploitant, pour quil puisse

agir avec réctivité ; z T :
CONSIDERANT Favis défavorable de | i ' : ! et | Purecelles
avis defave & la commune de MOUSTERL concernant les impacts potentiels du S : : RS | Parcelles
ruccordement extermne du poste de lvmison au poste souree sur la voirie communale ; e e Ll et - : S cadasirales
o Tnsts lhlinn e Lambert 93 o WGES | Commune Kietim wF
CONSIDERANT Les prescriptions prévues impossnt 4 I'exploitant de réeliser un &tat des lieux avant la S e R I S R Est 0 Mord i)
réalisation des traveux de raccordement of de procéder & la remise en éiat des volries si o A e e 1 2 e e L e e e L gl
nécessain
; Adroggndrateur v®l | 236 521 6 836 102 301§31,87° | 48°279351° | PontMelvez |  7ZL63
CONSIDERANT Les mesures prévees par exploitant pour réduire Fimpact paysager ; st
Afrogdnérateur 1°2 | 236 749 6835 B34 #1619,76" | 48°272546° | Pent-Melvez | ZLI2
CONSIDERANT Pavis favarable du commissire enquiieur ;
Acrogénéraienr 1} 23707 & 835 679 37163, 56" 48272127 Ponl-hlelves ZR 22
CONSIDERANT les avis favorables des communes d'implantation ;
CONSIDERANT que I*exploitant est tenu, dans le cadre de Carticle L, 112-12 du Code de la Construction et
de I'Hahitation, de metire en place des mesures compensatoires en cus de perturbation de la
régeption des dmissions de télévizion au nivean des habitations proches ;
CONSIDERANT que les conditions "aménagement et d'exploitation, les modalités 4" implantation, fixdes par
Aarile el muterizstion uniqes — Pore éolien éo Ty Neves Maourng Page n°3/13 Aésd A nutorisation anigquee — Pare dolien de Ty Mevez Mourle Page s®df1 3
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: quuuthun : uubm!s : WGSM cmu“m elled
i s b, ST ey ok } Eat il N ] S Titre I - Dispositions particuliéres relatives a I'antorisation d’exploiter au titre de
— : A e e Particle L, 181-1-2% du Code de 'Environnement
Adeopénérateur n*4 237417 & B35 591 ER LTI 4872719, 35° Bourhrine XH 11
Adropdndrateur n®3 237752 8315513 IS g 4592717,67" Bourbring XH 78 Arfiche IL1 - Liste des installations concernées par une rubrigoe de la nomenclature des installations
Poste de livraison 1] 237739 6835526 | °rsusgst | 450271703 | Bowbsioe | XH | classies pour la protection de Penvironnement
Poste de livralson2| 237350 683552 | 3194942 | 4872717.04° | Bourbrise KH I Fomelic - DR et ey etioon ol Do e
Nombre maximum *éoliennes : 5
Ariicle 14 - Conformité au dossier de demande d’sutorisation unique Installation terrestre de production d*électricité "o 2 e 0 T T e
Fauf dispn:gitinn contraire mentionnée dans le présent aréid, les installations et lours annexes, objet du 8 partir de I'énergie n'_uémnu;t!ae d_u Ivent “ . . :
présent arété, sont construites, disposécs, aménagées et exploitées conformément aux plans e donnes regroupant un ou plusicurs a:mgm:ml:ulls, Hawteur au maoye : | #83m A
techniques mntej':us dalns le dossier joint & In demande d'autorisation unigue déposée par le demandeur, Elles 2980-1 f:;:’:::'::ai't';;ﬂg;Tl;j:ﬁlir:f::r%nn": ¢ | Diamétre maximal du rotor - 120m (6 Jom)
respecert i dispositions d i i i " {Puissance unita o
© f;guwr_lﬂr ailleuss les dispositions du présent arétd, des armétds complémentaires et les réglementations Puissance unifaire meximale 3SMW |
Puissance totale maximale du pare : 17,5 MW

D= la réception du tracé définitif du raceordement du pare au poste source réalisé par ENEDIS, I*évaluation
des impacts du raceordement du pare au poste source désignd devra éure complétée par Pexploitant et
transmise au Préfet avant le démarrage des travau,

A » instaflation sowmise & anforisation

Article IL2 - Montant des garanties financiéres fixé par arvété ministériel du 20082001 susvisé

Article L5 - Déclaration de démarrage des travaux d
. _ . . . . e - . i Particle 13
ité EDPR E Holding info du ddmarma . ot w0l & Paatcn :[ifi?mmu financiéres définies dans le présent arrété s appliquent pour les activités visées i ['aticle u

*  le Préfet des Cites I'Armer,
Le mentant initial des garanties financidres 4 constituer en application de Particle R 515-101 & R, 515-104

*  nspection des Installations Classées,
+ la Direction Générale de I'Avistion Civile (Département SNIA Ougst- Ple de Nanics — Zone du Code de 1'Environnement par [a socidté EDPR France Holding, s"éléve done 4

Adroportuaive - C8 14321 — 44343 BOUGUENALS Cedex ou paar courriel {snia-ouest-ads-biifiaviation-

» . : N n Ml année n) =M x 50 000 x (Index nflndex O x 1+ TVAS 1+ TVA D) = X Buros
civilegouv 1v3) au moyen du formulaire de déclaration de montage d"un parc éolien, foumi en annexe = = =
du présent arréé, P iy bl =Y % Cu = 5 % 50 000 = 250 000 Euros

Ce montant a 1€ caleuld en tenant compte des indices TPOD et des taux de TVA suivants -
M (annde n) : montant exigible 3 "année de mise en service
Y nombee d*éoliennes
., : coilt wnitaire forfaitaive correspondant su démaniélement d'uie unité, & la remise en éat
e terraing, & 'élimination ou & la valorization des déchets génénés. Ce codit est fixg i 50 000
Euros

Article L6 - Archéologie - Index n: indice TPOD en vigueur  la date d’actualization du montant de la garantie
Index 0 indice TP en vigueur au 1% janvier 2001 soit 667,77

. !-&s services de la Direction de la Circulation Adrienne Militaire (sous direction régionale de la
circulation aérienne militaire Mord de Cing-Mars-la-Pile et la direction de | séeurité de Paviation
civile Quest située a Brest),

Les dates die débur et d&lfin dis travaw, Paltitude NGF au pied et au sommet de chaque adrogénératenr aingi
que la position géographique (en WG S 84} exacte deviont Sre communiquées & chague service,

Conformément aux dispositions prévues par les articles L. 531-14 4 L, 531-16 du Code du Patrimoine, en cas

dF déw fortuite de vestiges archéologigues au cours des travaus, I"exploitant doit prendre tonte = TWA : tau de la taoe sur la valeor ajoutée applicable aus triveus de construction & la date
disposition pour empécher la destruction, la dégradation ou la détérioration de ces vestiges. Ces découvertes d'etualisation de la garantie
doivent étre déclurdes dans les meilleurs délais au servies Régional de "archéalogie de la Direction régionale = TWAD: trux de ba taxe sur la valewr ajoutée 4 17 janvier 2011

des Affaires Culturelles (ORAC) et & I'Inspection des Installations Classées.
Lrexploitant constitue des garanties financiéres avant la mise en service du parc éolien et les transimer 4 la
Préfecture,
Lexploitant réactualise tous les clng ans le montant susvisé de la garantic financiére, par application de la
formule mentionnée & ennexe 11 de "arrété du 26 podt 2011 relatif 4 Ia remize en Stat et & ln constitution des
paranties Tisanciéres pour les installations de production d"électricité utilisant I'énergie mécanique du vent,
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Article IL3 - Mesures spécifiques lides & la préservation des enjeux environnementaux locaux
(bivdiversité et paysage)

Avticle IL3.1 - Prolection des chiroptéres

L'exploitant met en place un protecole de bridage sur toutes les éoliennes dés leur mise en service. Les
éoliennes sont améides lorsgue I"ensemble des conditions suivantes sont réunfes :

* Vitesses de vent inférieures 4 6 mis ;
Températures supérieures 4 11,5%C ;
En ahsence de pluie |
Ihavant le coucher du soleil et Th aprés le levé du soleil ;
Toide la nuit,
D debut mars 4 fin oclobre,

® & @ W =

Article 1132 - Profection o posage
*  Les raccordements électriques entre les éoliennes seront enterés,

* Les poses de liviaison suront vn habillage bols auturel ou un enduit de teinte grége cmployé
localement.

«  Pour tenir compte de sensibilités particulidres sur les hameaux proches du projet éolien définis dans
Pétude d'impact, le porteur de projet se tendra & I disposition des riverains concernés lors de ln
construction du pare éolien pour mettre en place, de manidre concertée, des haies bocagbres visant 4
limiter les visibilités directes sur le panc dolien, La prisc en charge financidre pour la mise en place
de cotte mesure sera enclenchés & la demande des propriétaires. Ces plantations devront étre
constiuées unigquement d'essences locales adaptées au milien.

Le disposilif d'écoute des riverains prescrit & larticle H.5.7 permettra de prendre en compte les
demandes d"autres riverains, non concernés par ces propositions, dont une vue directe serait avérée
post-implantation,

« A proximité du calvaire de s Croix Rouge, et conformément i 1"6tude d'impact, une haie sern
plantte le long des voles desservent |'intersection ol prend place le calvaire sous réserve de "secord
avec le propri¢inire de [a parcelle et des &lus de lo commune de Pont-Melve,

L'exploitant tient & la disposition de M'nspection des Installations Classées, les documents aftestant du suivi
des mesures spécifiques définies au présent article.

Avticle TL4 - Mesures spécifiques lides & ba phase fravaux
dArticle UAL - Orgawisation gdndrale dy chantisr

La terre \fégét.al_c sera mise de cilé el remise sur site (ou dventuellement dvacude) apris réfection des
cl'u_amms d'a_rxploﬂmlﬂr.l. Le plan de circulation des engins emprunters autant que possible les pistes crédes et
existantes ninsi que les aires de stationnement prévies i cet usage,

Les matériaux utilisds pour le comblement seront inertes et sans danger pour les formations géelogiques
atteintes,

Les engins seront régulidqrement entretents el maintenus en bon état de foncionnement. Leur maintenance
sere effectude en dehors du chantier ou sur une aire dédide avee mise en rétention.

Les produits dangereux seront stockés sur rdtention adaptés

En cas de présence de renowde {plante invasive) au niveau des travaws de terrassement, de curage partiel ou
dérnsement des accotements, elc., toutes les précantions seront prises afin de ne pas disséminer cette plante,
Les endroits contaminés seront inventoriés au préalable et les torres contamindes seront gérdes sur des mones

de dépéts dédides.

Amrétd d'mutarisation unique — Parc olien de Ty Mever Mouric Paps o™

Awtigle IL4.2 - Provection des zomes funinicdes
En phase de chantier :
+  Lors de la création de tranchées pour le passage des cibles de raccordement, celles-ci seront
rebouchdes avee les matériaux extraits sur place autant que possible, en respectant les horizons du
sol g

*  En eps d'apport de matériawe exogénes (sable, gravier) des bouchons dangiles seront miz en place

afin d'éviter leur effet drainant ;
*  Les powrtours des zones humides seront délimités par une pose de vubalise avant le commencement

de tous les travauy ;

*  Toute intervention et circulation d'engins de travaux & Fintériour des zones humides est interdite;

»  L'élargissement des chemins existants qui se frouvent en bordure de zones humides est nterdit ;

= Des mesures adapiées, afin d'éviter les risques de drainage et 4 terme d'asséchement des zones
humides, devront Sire mises en @uvee,

Article IL4.3 - Protection de {avifnee et des chiropiéres
Afin de prendre en compte les effets de la phase de fravanx de construction du pare sur 'avifaune et les
chiroptéres, |"exploitant doit respecter les dispositions suivantes :

+  Les zones d'évolution des engins de chantier et les zones d’eatreposage du matériel de construction
sont matérialisées physiguement afin de les lmiter 4 la sircte emprise nécessaire & la phase de
chantier,

+  Le défrichement des haies et les travaux de terrassement seront réalisés en dehors de la péricde allant
clu 17 avril aw 15 aodt

+  Les arbres @ abattre le seront sur la période d'aniit 4 octobre inclus. L'abattage des arbres deven étre
validé au préalable par un éeolopue, afin d adapter la période d'abattage awx enjeux liés & la
bicdiversit.

+  Le débeoussaillage annmel préve dans le cadre de Pentretien du pare se fera en dehors des périodes
de reproduction des passereaux (soit en dehors de la péricde allant de début avril & fin juin).

Article 1144 - Profection des voiries
Dams le cadre du raceordement du pare au poste source désigns

«  Avant le démarrage des travans, exploitant réalisera un éat des lieux des woiries concerndes par ke
tracé du raccordement du parc au poste source désigné en concertation avec le Département of les

cammunas conceméas |

«  Aprés |z réalisation des travaux, Pexploitant 5" assurcra de la remise en élat des voiries conoemdées @i
concertation evec le Département et les communes concernées. A défaut, Pexploitant procédera 4 la
remise en état des voiries endommagées.

Avrticle 115 - Autres mesures de suppression, réduction et compensation

Article 1151 - Bpcoge of fords

En compensation de la destruction de 107 m lndaire de haies & proximité de "éolienne B4, Pexploitant
plantern 500 m lindaire de hales, conformément 4 la compensation prévue dans le dossien, au plus tard 18
meis aprés la destruction cffective.

Ce nowvenn lindire de haies respectera les préconizations de plantation définies par le Syndicot Mixte
Enwironnement Go#lo 1" Argoat (SMEGA), pestionmaire du pregramme Breizh bocage,

Les justificatifs de la réalisation de cefie mesune compensatoirs {comportant notamiment avis di technicien
du SMEGA sur les essences retenues) sont tenus & la disposition de I'Inspection des installations classées.

Les travaux d"entretien de ce lindaire est 4 la change de "exploitant durant les 3 premidgres onnées,
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Article 11.5.2 - Acoustiqe
L‘ma_pluilant etablit un plan de gestion acoustiqua permettant de s'assurer du respect des dispositions de
Particle 26 de ["arélé ministériel du 26 a0l 2017 sus-visé pour la péricde divme et noctume. 11 est basé sur
Ia mise en place de modes de fonctionnement en fonction de la période de la joumée et des conditions de
vent (direction ef vitesse),
Ce plan de gestion acoustique cst wirifié sous un délai de 18 mois maximum aprés la mise en service du pre,
selon les modalités déerites dans I"article 1162 du présent arrété,
Lexploitant doit étre en mesure de justifier du respect de ce plan de gestion acoustigue. A e titve, il doit
tenir & disposition de !'irl:spucti.un des instzllations classées, les cnrcgistrements des conditions de
l‘mc.lmmn:nl du pare éolien pour chagque adrogénérateur (date et heurs, vilesse mesurée au mivean de
["anémomeétre de chaque adrogénérateur, &at des adrogdndratenrs),
En cas de dépassement des valours limites d"&mergence réglementées, le plan de gestion acoustigue sera
révisé,

Article 11.3.3 - Badind|{fision — Tdlévision
Sans préjudice des dispositions du Code de la Construction et de "Habitstion, en eas de dégradation de la
réceplion de la radiodiffusion o de la téévision lice au fonctionnement des aérogénératenrs, exploitant
met en euvre des actions correctives de maniére & assurer des conditions de réception satisfaisantes dans le
voisinage, soit av cas par cas, soit de maniére générale pour los secteurs voneernés par ces interférences.
L'exploitunt est tenu d”ssgurar be fonctionnement, 1'entretien et le renouvellement des installations mises en
ceuyre jusqu' i démantélement des adrogénérataurs,

dArticle If.5.4 - Servitudes advonautignes
Laors de I'schévement des travaux, avant toute mise en service industrielle ot afin de vérifier la conformité
des afrogénérateurs vis-d-vis des serviides séronautiques, un péométrs sxpert interviendia suc le site et
Eablir un rapport permettant de valider les coordonndes géographiques et I'altimétric des sérogénérateurs.
Ce vapport est tenu 4 1a disposition de I'nspection des Installations Classées.

Aviicle 5.5 - Ombres povedes
51 woe géne effective cst constatée, "axploitant proposera des mesures approprides sux riveraing (plantation
de haies, store, voile d'ombrage, ete.).
En cas de consiat d'un impact avéeé et confinmé par des relevés, les doliennes en cause seront arpéties
pendant le temps de manifestation de ce phénomene,

Ariicle 1L5.% - Emissions fonlaeases

Les feux de signalisation des aérogéndrateurs serant synchronisés aves les foux des parcs voisins (pare éolien
Le Gollot et SAS pare folien de Bourbriac),

Article 1157 - Infoennation ef deoute ey riveraing
L.'cxgluitant mettra en place un dispositif d'éeoute et d'alerte effieace pour agir ave réactivité en cas de glnes
exprimées par les riverains. Dés le commencement des travaux, un interlocuteur de la société ser désipné
pour recevoir les requites de la population concernant les différentes nuisances potenticlles,

Article IL6 - Auto surveillance

En me!&mt des mesures dauto surveillance décrites dans |"arrétd ministériel du 26 aoft 2001 relatif aux
installations de production d'électricité utilisant "énergie mécanique du vent, Pexploltant définit et met en
ceuvre =ous sa responsabilité les programmes d'uuto surveillance complémentaires définis aux arficles
suivants.

Amrdie d'autorizstbon uniques — Pare éolien de Ty Never Mauric Paga n®H13

Article ILG. 1 - Suivis environnenrernioan
*  Sulvi d’activité des chiroptéres
Afin d*@valuer Pimpact réel des éolicnnes sor les populations de chiroptéres, une dvaluation de la
fréquentation des abords du pare dolien sera réalisée, dis la premiére annde de fonctionnement du pere
pendant Jes trois premidres anndes puis tous les 10 ans, en respectant kes dispositions du protocole ministériel
en vigueur & lo date de séalisation,

+  Suivi de la mortalité de Pavifaune et des chivoptéres
Dies T preaniére annde de fonctionnenent du pare pendant les trois premiéres années puis fous les 10 ans, une
évaluation de I"'impact réel des éoliennes est réalisé, Le protocole de suivi mis en place par exploitant est
conforme au protocole de swivi environnemental présenté dans ["éude dimpact et & minima & celui reconnn
par le ministre chargé des installations classdes.

*  Rapport de suivi
L'one des trots premidres années de suivi en exploitation du parc de Ty Mevez Mouric devra &re réalisée en
commun avec le suivi annuel décennal des parcs en exploitation de Le Gollot et de Bowrbriae. Le suivi
nnuel décennal du pare de Ty Nevezr Mouric devra &tre adapté de fagon & coineider aveo les suivis annvels
décennaux suivants des parcs de Le Gollot et Bourbriac afin de réalizer un suivi déeennal commun aux trois
RS
Le bilan de ces suivis sera produit sous la forme d*un rapport conclusif de Vimpact des éeliennes sur les
chiroptéres et avifaune. 1] précisern, si des impacts significalife dajent constatés, les propositions d'actions
supplémentaires & meftre en ewvre, adaptation du plan de bridege notamment. En outre, exploitant pourra
proposer un allégement du plan de bridage compatible aves les enjeus de protection des populations de
chiroptéres, conformément 4 "article B181-45 du code de I"environnement.
Ce rapport serm iransmis au format informatique au sarvice des installations classées au plus tard trods mois
aprés sa validation par Iexploitant.
81 ces spivis révélent que les impacts des éoliennes relévent d'une situation justifiant Poctroi d’unc
dérogation & la protection stricte des esplees, "exploitant devea constituer une telle demande,

7 SHFVENGRCE 88 FIvEpy SOomires |

Afin de vérifier le respest des dispositions de Particle 26 de I'arrété ministériel du 26 acdit 2001 relatif aux
installations de production d'&lectricité utilisant énergle mécanique du vent an sein d'une installation
soumise 4 aulerization au titre de la rubrigue 2980 de la nomenclature des installations clussées susvisé, une
mesure de la situation neoustique, niveaux sonores el dmergences, ainsi que de la tonalité marqués doit étre
réalisée, en périnde de jour et de nuit, dans un délai de 18 mois maximmn aprés la mise en service du parc
par un organisme ou une personne qualifié dent le choix sera communigué préalablement 4 I'lnspection des
Installations Clasades.

Ce contedle doit éve réalisé au minimum an niveau des lowg-dits suivanis © o« Ty Person », « Le Gollot
Mordn, «Le Gollot Suds, « Kerbrat s, « Kerretn, o Pen Legoer Braz o, « Kerbom s, « Leindevet s,

it Kerhars #, o Kerlosguer », o« Penm Ar Lann o, et ¢ Croaz Ra oa,
Le dispositif d'écoute des riverains preserit & Puticle 1157 permetira de prendre en compie les demandes
concernant les nuisances potentielles,

Les mesures sont effectnées selon les dispositions de la norme NF 31-114 dons sa version en vigueur six
mois apres la publication du présent arrdié au & défat selon les dispositions de la neme NES 31-114 dans sa
version de juillet 2011,
La campagne de mesupes Hent compte des éléments suivants :
= mesures dinrnes e noctumes,
- prise en compie des conditions météomlogiques homogénes,
- prise en compte de la direction du vent,
- mesures en période hivernale (ahsence de fewilles afin de prendre en considération les nivennx
régicuels a prior les plus faibles),
- mesures en période estivale {début d'éé, période oir les feuilles contribuent 4 élever le niveau
résiduel ).
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Les résultats des mesures ainsi que les caractéristiques acoustigues sont tenus & la disposition de FInspection
des Installations Classées,

Article IL7 - Actions correctives

Lexplodtant suit les résultats dos mesures qu'il rénlisc en application de 'articls 116, les analyse el les
interpréte. 1l prend les actions comectives approprides lorsque des résultats font présager des risques ou
inconvénients pour |"environnement ou d'écart par rapport au respeet des valeurs réglementaires définies
dang Parréte ministériel du 26 aodit 2011 relatif aux installations de production d*éleetricité utilisant "énergic
micanique du vent.

En cas de dépassement des valeurs définies dans le programme d'auto surveillance des niveaus sonores
réalisé en application de article 1162, Pexploitant fait le nécessaire pour rendre & nouveau son installation
conforme. Il doit mettre en place des mesures compensatoires (modification du plan de gestion seoustique,
bridages, coupures temporaires...) qui feront Pobjet d'une nouvelle cempagne de mesures engagées dans un
délai de dewx mois. I réalise un nouveay contréle si la situation persiste,

Les resultats des mesures sont inserits dans un registre of tenus & la disposition & IIngpection des
Installationz Classées,

Article IL - Récapitulatifl des documents tenns & ln disposition de I'Inspection des Installations
Classées
Lrexplaitant établit et fent & jour un dossier comportant les documents suivants :
—  le dossier de demande d'autorisation initial ;
—  les plans tenus i jour ;
= los wirdlds préfectoraux relatifs s installations soumises & avtorisation, pris en application de
la législation relative mux Installations Classées pour la Protection de I Envirennement (ICPE),

- tous les documents, enregistrements, résultats de wérifieation et registres népertoriés dans le
présent areéed el 'ardte du 26 aodt 2017 relatil aux installstions de production d'électricitd
utilisant I'Erm:gi: mécanigue du vent. Ces documents peuvent éive informatisés, mais dans ce
cas dea dispositions doivent éire prises pour la savvegarde des données,

Ce dossier est tenu 4 Lo disposition de 'lnspection des Installations Classées durant toute la période
d'exploitation.
Article 1LY - Cessation d'activitd

Suns préjudice des mesures des articles R 515-105 & R, 515-108 du Code de I"Environnement, "usage &
prendre en compte est b2 suivant : agricole {remise en culture),

Titre 111 - Dispositions particulitres relatives an permis de construire an titre de
I"article I 421-1 du Cuode de I'Urbanisme

Aritfele T - Sans objey

Titre IV - Dispositions particuliéres relatives 4 I'autorisation de défrichement an titre
des articles L. 214-13 ¢t L. 341-3 du Code Foresticr

S olsfet
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Titre V - Dispositions particuliéres relatives i la dérogation au titre du 4° de 'article L.
411-2 du Code de I'Environnement

Semmw sbhjer

Titre VI - Dispositions particuliéres relatives a I'antorisation d*expleiter an titre de
I'article L. 311-1 du Code de I'Energie :

Article VL1 - Approbation

Le projet détaillé d exéoution du projet d'ouveage électrigue privé, compertant les lignes @lectrigues
souterraines HTA (20 kW) et deux postes de liveaison pour le saccordement inteme du parc ¢olien de Ty
Mever Mouric (22), localisé sur les commuies de Bourbiae et Point-Melvez est approuvé conformément au
dossier de demande 4'mutorisation unique susvisé, présentd par le bénéficinire susvisé a Uanticle 12 du
présant arrété, et 4 zes engagements.

Awvant la mise en service de Pinstallation, U'exploitant foumit le trecé détaillé des canalisations Slectriques o
assure "enregistrament de eet owrvrage dans le guichet unique.

Article V1.2 - Prescriptions spécifiques aux lignes de t@lécommunications

Conformément aux dispositions de "arrété technique du 17 mai 2001, "exploitant transmet, au minimom six
moiz avant le début des travaux lids & ses ouviages électrigues, & la société Ovange, une évaluation des
phénoménes que ses ouvrages dlectriques sont susceptibles de conser sur les lgnes de lécommunications

volsines.

Article VL3 - Modification du projet d’ouviage

Toute medification du profet d'ouvrage Slectrique privé devra fre portée 4 la connaissance du Préfet des
Ciites d” Armor,

Titre VII - Dispositions diverses

Article VIL1 - Délais ef voies de reconrs

En application de I'article L. 181-17 du Coede de 'Environnement, le présent améeé est soumds & un
contentieux de pleine juridiction.

[l peut &tre déféré & la Cour admimstrative dappel de Mantes (2, place de I'Edit de Nantes - BP 18529
44185 Mantes Cedex 4)

[ Par les demandeurs ou exploitants, dans un délai de deux meis i compier du jow of la décision leor a €1é
notifiée |

2% Par les tiers, personnes physigues on morales, les communes intéressées ou leurs groupements, en raison

des inconvénients ou des dangers que le fonctionnement de "installation présente pour les ntéréts visés 4
I'article L. 181-3, dans un délai de quatre mois & compler de

o) I"afichage en mairie dans les conditions prévoes au 2° de Particle B, 18144,
b la publication de la décision sur le site internet des services de I"Etat dans le département of elle
a été délivrde pravue au 4% du méme article.

La Cour adminisirative d'appel de Mantes peut éire saisie d'une requéte déposée sur Papplication
« Télérecours citoyen » accessible & partiv du site internet | www, felevecours. fi+

Article VIL2 - Publicité
Conformément 4 'article R, 181-d4 du Code de I Environnement, en vue de information des tiers
Aurdid d"autorizstion unique — Parc éelien de Ty Never Mounic Pagen®12/13
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I Ung copie de arrélé sera déposée dans les mairies de BOURBRIAC ef PONT-MELVEZ et pourra y &re
consultée ;

2% Une copie de Parété sera affichée dans les mairies de BOURBRIAC et PONT-MELVEZ pendant une
derde minimum de quatre mois ; procés-verbal de 'eccomplissement de cete formalitd est dressé par les
s0ins des maires |

3% Une copie dudit arété sera épalement adressée & chague conseil municipal consulté, & savoir
BOURBRIAC, BULAT-FESTIVIEN, GURUNHUEL, KERIEN, MAEL-PESTIVIEM, MOUSTERL,
PLOTIGONYER, et PONT-MELVEZ. ;

4% L'arrété sera publié sur le site internet des services de PEtat en Cotes d*Armor pendant une durte
minimale de quatre maois.

Llarté seea également publié nu recoeil des actes administratifs de la préfecture des Cites d" Anmor,

Lrinformation des tiers s'effectue dans le respect du seeret de la défense nationale, du secret industriel et de
tout seoret protégé par la lod.

Article VIL3 - Extéeution

La Secrétaire générale de la préfocture des Chtes d"Armor, le Directeur régional de environnement, de
I'aménagement ot du logement Bretagne, le Directeur départemental des territoires et de la mer des
Cdtes d"Armor sont chargés chacun en ce qui le concerne, de Pexéention du présent arrété dont une
copie sera adressée aux maires des communes de BOURBRIAC et PONT-MELVEZ et au hénéficiaire
de I"autorisation unique, la société EDPR France Holding.

-~ & JUIN 2019

Saint-Bricue, le

Lo préfiet el par délégation
la zecrétaive péndrale

RBéatrice OBARA

At d"autorisation unsqus — Farg Sollcn de Ty Mevez Mouric Fags n™13/13
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ANNEXE 2 : DIAGRAMME DE CHOIX DE CONSIDERATION D'UNE PLUMEE COMME CADAVRE

S'agit-il 0'un spécimen
cyolant» ?

Aucun lien
avec l'éolien
(autre fait
local)
= CADAVRE
NON PRIS EN
COMPTE DANS
LE CADRE DU
SUIVI DE
MORTALITE

DIAGRAMME DE CHOIX SUR ORIGINE COLLISION - cas uniguement dédiés aux oiseaux (mortalité de chauves-souris considérée comme automatiquement liée 3 I'activité éolienne)
Cadavre entier

Lien trés probable
avec I'éolien

= CADAVRE PRIS
EN COMPTE DANS
LE CADRE DU
SUIVI DE
MORTALITE

@ écospheére

oul position, 1y
. distance/mit et
Butre Qaramitres

Aucun lien ISaux permattent
avec I'éolien  9'@tablir un lien avec

» CADAVRE Féolien? )
NON PRIS oui 4
EN COMPTE $

Est-ce que e cadavre présente des traces de collision clairement visibles (impact, fracture cuverte,
saignement..) et/ou existe-1-il une circonstance dvidente lide au fonctionnement éolien ?

Aprés identfication, @xste-t-il une probabilité
suffisante que e spécimen ait pu stationné vivant

& TT—
Non Oui
(Rabetat ne correspondant ‘
pas b Fécciogie de Mespéce ni
3 565 = habditudes »)
O R el

analyse croisée avec

/ \ autre avis
= CADAVRE A L'ETUDE

oui non
Existe-t-d des traces de
predation {plumes cassees par
michoire._) ?
\
Lien trés probable / * non
avec 'éolien
= CADAVRE PRIS oui Est-ce que ‘;
EN COMPTE DANS 3 m,,o.' frit ot
L5 CADRE xf Aucun lien avec I'éolien BTe ST
SUIVI DE 106hyx permattent
MORTALITE = CADAVRE NON PRIS d'étabhr un lien avec
EN COMPTE DANS LE Féclien ?_
i CADRE DU SUIVI DE o e T
‘ MORTALITE ‘ ‘
Lien probable avec Lien avec I'éolien incertain nécessitant Lien probable avec Lien avec I'éolien incertain nécessitant
I'éclien = CADAVRE analyse croisée avec autre avis

I'éolien = CADAVRE analyse croisée avec autre avis

PRIS EN COMPTE

= CADAVRE A L'ETUDE

PRIS EN COMPTE = CADAVRE A L'ETUDE

Lien évident avec
I"éolien
= CADAVRE PRIS
EN COMPTE

This work is licensed under
CC BY-NC-ND 4.0
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Le niveau d’enjeu régional de chaque espéce est défini, prenant en compte les critéres :

de menace lorsqu’ils existent (inscription en liste rouge régionale pour les espéces locales, ou
nationale / européenne pour les espéces migratrices ou hivernantes — méthode UICN
notamment) ;

de rareté (listes établies a partir des atlas locaux notamment).

Au final, 5 niveaux d’enjeu sont définis : tres fort, fort, assez fort, moyen, faible.

Tableau 25 : Criteres d’attribution des niveaux d’enjeu régional par espece animale d’intérét patrimonial

Niveau d’enjeu régional
de I'espece

Statut de menace®/rareté

Espéce en danger critique d’extinction au niveau

CR L.
régional
EN Espece en danger d’extinction au niveau régional
VU Espéce vulnérable au niveau régional
. Espece quasi-menacée et au moins rare au niveau Assez fort
NT et au moins R L.
régional
NT Espéce quasi-menacée au niveau régional
LC mais au moins AR | Espéce non menacée mais peu commune au niveau Moyen
(voire AC) régional

Espéce non menacée, souvent assez commune a .
LC . ] Faible
trés commune, parfois assez rare ou rare

Ce niveau d’enjeu régional est, si besoin, ajusté de +/- 1 cran au niveau local, au regard de la rareté
infrarégionale, de la dynamique de la métapopulation concernée, de I'état de conservation de la
population du site (nombre d’individus, qualité de I’habitat...) et de la responsabilité de la station pour
la conservation de I'espéce dans son aire de répartition naturelle (espéce localisée, endémisme
restreint).

8 Au niveau régional pour les espéces locales, mais national / européen pour les espéces migratrices ou
hivernantes.

@ écosphere

9 Certaines espéces vulnérables communes ou trés communes peuvent voir leur enjeu abaissé au niveau moyen.
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La méthode décrite ci-dessous permet de classer les espéces d’oiseaux et de chiropteres selon leur
sensibilité aux collision éoliennes. Elle repose sur une méthodologie développée par un groupe de travail
d’Ecosphére mais a aussi été utilisée dans le cadre de nos travaux pour la Commission européenne. Elle
tient compte de diverses sources sur les collisions mais aussi des différents statuts de conservation a
I’échelle européenne afin de tenir compte des enjeux et des effets cumulés. Les tableaux de résultats
ne sont pas détaillés dans cette annexe mais peuvent étre envoyés sur demande. Par ailleurs, les zones
offshores n’ont pas été considérées dans cette annexe, d’ou le manque de détails sur les especes
marines. Enfin, la méthodologie differe pour les oiseaux et les chiropteres en lien avec |'état de
connaissance des populations européennes.

La source principale de données de mortalité est Tobias Durr (Landesamt fiir Umwelt, Land Brandeburg),
qui compile et publie régulierement tous les rapports de mortalité par collision éolienne lui parvenant a
I’échelle européenne. La derniére mise a jour prise en compte ici est d’aolt 2023 pour les chiroptéres
comme pour les oiseaux, faisant respectivement état de 12 597 et 19 697 cadavres dans toute |I'Europe
(totaux cumulés depuis le début des suivis de mortalité en 2003). Les données d’Eurobats (juin 2018)
sont le cas échéant prises en compte dans |'estimation de la sensibilité, notamment lorsque le nombre
de cadavres de chauves-souris dans un pays est plus important que celui cité par Tobias Diirr. C’'est ainsi
la valeur maximale par pays qui est prise en compte (pour éviter les comptes-doubles). On a ainsi un
total maximal de 12 659 cadavres de chiroptéres recensés dans toute I'Europe.

OISEAUX

Les populations nicheuses et hivernantes en Europe sont relativement bien connues et les totaux ont
été mis a jour par BirdLife International en 2021 (www.birdlife.org/datazone/species). La sensibilité est
donc définie comme le rapport entre le nombre de cas de collision connus et le nombre minimal de
couples nicheurs en Europe. On notera que c’est bien I’'Europe au sens biogéographique qui est prise
en compte dans I'estimation des tailles de populations car une partie des nicheurs de pays comme la
Suisse, la Norvége ou la Russie traversent annuellement la France.

Quatre classes de sensibilité sont définies selon I'importance du nombre de collision connues au regard
des tailles de populations des espéces concernées.

Tableau 26 : Hiérarchisation des niveaux de sensibilité générale des oiseaux au risque de collision

Proportion des cas de collisions connus Exemples d’espéces

Classe | Sensibilité

ne soit tres élevée. Ce sont généralement des especes dont
les tailles de populations sont peu importantes.

au regard des effectifs européens (BirdLife, 2021) d’oiseaux
L. N . , Milan royal, Pygargue a
Supérieure a 1 % : les cas de mortalité représentent une ¥ ygare
4 S, e . . queue blanche, Vautour
proportion élevée et significative de leur population.
fauve
Milan noir, Faucon pélerin,
Balbuzard pécheur, Circaete
Comprise entre 0,1 et 1 % : les cas de mortalité représentent | Jean-le-Blanc, Aigle botté,
une proportion significative de leur population, sans qu’elle Faucon crécerelle, Vautour
3 Assez forte e & e 9

moine, Aigle royal, Grand-
duc d’Europe, Buse variable,
Busard cendré, Goéland
argenté

@ écosphere

e, Proportion des cas de collisions connus Exemples d’espéces
Classe | Sensibilité ] ) s o
au regard des effectifs européens (BirdLife, 2021) d’oiseaux
Comprise entre 0,01 et 0,1 % : les cas de mortalité
représentent une faible proportion de leur population. Ce Mouette rieuse, Canard
sont: colvert, Goéland brun,
- soit des especes communes avec de nombreux cas de Roitelet triple-bandeau
2 Moyenne collisions,
- soit des espeéces plus rares ou a répartition restreinte, mais B dd
L usard des roseaux
dont les cas de collision restent peu nombreux. T i ’
L. . , (Edicneme criard, Faucon
Dans ces deux cas, le maintien des populations n’est pas X . o
. S s . émerillon, Epervier d’Europe
remis en question a I'échelle européenne.
Martinet noir, Alouette des
Inférieure 3 0,01 % : les cas de mortalité représentent une champs, Grive musicienne,
proportion non significative de leur population. Ce sont : Pigeon ramier, Hirondelle de
- soit des espéces abondantes dont les cas de collision fenétre, Bruant proyer
Faible 3 peuvent étre nombreux, mais restant anecdotiques a Grand Cormoran, Chouette
Oetl négligeable I’échelle des populations, chevéche, Huppe fasciée,
- soit des espéces peu abondantes pour lesquelles les cas de | Torcol fourmilier, Hibou des
collision sont occasionnels, marais, Grande Aigrette
- soit des espéces pour lesquelles aucun cas de collision n’est . o
Grimpereau des jardins,
connu. i )
Mésange huppée

CHIROPTERES

Les niveaux de population sont méconnus et seule I'abondance relative des especes peut étre
localement ou régionalement estimée, sur la base des dénombrements en colonie et hivernage, ainsi
qgue par 'activité acoustique. On comprendra ici aisément que ces estimations sont particulierement
difficiles pour les especes arboricoles qui installent leurs colonies ou hibernent dans les cavités d’arbre
comme c’est le cas pour les noctules par exemple. La sensibilité d’une espéce est donc simplement
définie comme la proportion du nombre de cas de collision connus en Europe rapporté aux collisions
de toutes les espéces.

La compilation des données de mortalité permet d’obtenir comme donnée de référence le pourcentage
entre « nombre de cadavres pour une espéce donnée » par rapport au « nombre total de cadavres en
Europe toutes especes confondues ». Cette information a été complétée par une analyse
bibliographique reposant en particulier sur les avis de la SFEPM (SFEPM, 2016) et d’Eurobats.

Le principe est le suivant: plus la proportion est élevée, plus les espéces concernées sont dites
sensibles au risque de collision avec les éoliennes. Néanmoins, ces taux de mortalité ont plus ou moins
d’impact sur les espéces si lI'on tient compte des niveaux de populations dans chaque pays européen.
Les sensibilités de chaque espeéce ainsi obtenue sont présentées dans le tableau suivant.
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Tableau 27 : Evaluation de la sensibilité brute des chauves-souris aux risques de collision (Diirr, aolit 2023 & Eurobats, juin

2018)
Pourcentage
Espace Données de mortalité consfatée (total Europe \
(nb cadavres Europe / France ao(t 2023) 12 659 cadavres a
ao(t 2023)
Pipistrellus pipistrellus 3403 /1931 26,9%
Pipistrellus nathusii 1796 / 415 14,2%
Nyctalus noctula 1765 / 269 13,9%
Pipistrellus spec. 865/421 6,83%
Nyctalus leislerii 815/243 6,44%
Pipistrellus kuhlii 673 /411 5,32%
Pipistrellus pygmaeus 496 /199 3,92%
Pipistrellus pipistrellus / pygmaeus 414 /40 3,27%
Hypsugo savii 372 /59 2,94%
Nyctalus lasiopterus 41/10 0,32%
Vespertilio murinus 218 /11 1,72%
Eptesicus serotinus 165/ 72 1,30%
Tadarida teniotis 85/3 0,67%
Miniopterus schreibersi 14/8 0,11%
Myotis daubentonii 12/2 0,09%
Plecotus austriacus 11/2 0,09%
Myotis spec. 10/1 0,08%
Plecotus auritus 9/1 0,07%
Myotis myotis 9/5 0,07%
Barbastella barbastellus 8/6 0,06%
Myotis mystacinus 8/4 0,06%
Myotis blythii 7/1 0,06%
Myotis nattereri 6/3 0,05%
Myotis emarginatus 5/3 0,04%
Myotis dasycneme 3/0 0,02%
Myotis brandtii 2/0 0,02%
Myotis bechsteini 2/2 0,02%
Rhinolophus ferrumequinum 3/0 0,02%
Plecotus spec. 1/1 0,01%

* Cas particuliers : La Grande noctule, absente d’Allemagne, pourrait étre sous-représentée. Le Murin des marais également

@ écospheére

car c’est une espece tres localisée autour des pays du Bénélux.

Sensibilité

Moyenne
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Il s’agit de quantifier les impacts potentiels d’un projet ou résiduels d’une installation en exploitation
sur la flore et la faune en confrontant les caractéristiques techniques du projet et/ou installation avec
les caractéristiques écologiques du milieu. Ce processus d’évaluation des impacts conduit finalement a
proposer, le cas échéant, différentes mesures visant a éviter, réduire ou, si nécessaire, compenser les
effets du projet/installation sur les milieux naturels.

Plusieurs parametres sont a évaluer et quantifier :

Enjeux spécifiques ;
Intensité de I'impact, elle-méme liée a :

La portée de I'impact;
La sensibilité des especes ;

Choix des espéces impactées ou susceptibles de I'étre.

EVALUATION DE L'INTENSITE DE L'IMPACT

L'intensité de I'impact est obtenue en croisant la sensibilité d’une espéce avec la portée de I'impact.

Tableau 28 : Définition de l'intensité de l'impact

Niveau de sensibilité
Niveau de .
, s Fort Moyen Faible
portée de I'impact
Fort Fort Assez fort Moyen
Moyen Assez fort Moyen Faible
Faible Moyen a faible Faible Faible a négligeable

Dans le cas d’études d’impacts écologiques et/ou de suivis post-implantation d’éoliennes, la sensibilité
des especes est liée aux risques de :

Collision / barotraumatisme ;
Perturbation des territoires et fonctionnalités locales.

Concernant la définition de la sensibilité aux risques de collision et barotraumatisme on se réferera a
I’Annexe 4 : Méthodologie d’évaluation de la sensibilité des oiseaux et des chiroptéres aux collisions
éoliennes avec les différentes classes utilisées. Les fichiers Excel de résultats de la méthode sont assez
lourds et peuvent étre fournis sur demande. Il est utile de souligner que cette sensibilité brute ne tient
évidemment pas compte de caractéristiques locales susceptibles d’accentuer le risque de collision telles
que de faibles gardes au sol (< 30 métres), la proximité a certaines structures paysageres fonctionnelles
pour les chauves-souris... Ces éléments seront autant de parametres pris en compte pour réévaluer cette
sensibilité spécifique.

@ écosphere

Le choix des espéces d’oiseaux ou de chiropteres perturbées ou susceptibles de I'étre sur I'aire d’étude
immédiate d’un projet ou d’une installation exploitée suit la méme approche que pour la collision.

S’agissant des oiseaux, Une liste de référence présentant les risques bruts de perturbation est établie
d’apres la bibliographie européenne traitant des réactions des oiseaux en présence d’éoliennes et de
nos propres connaissances. |l en résulte le classement d’un certain nombre d’oiseaux dans les catégories
suivantes :

Espéces perturbées en présence d’éoliennes (désertion ou éloignement systématique des
machines, vols de panique etc.). Le risque de perturbation est qualifié d’existant ;

Espéces pour lesquelles des observations ponctuelles de perturbation sont connues mais pour
lesquelles aucune certitude n’est donnée quant au réle effectif des éoliennes : Bruant proyer,
Caille des blés, etc. Le risque de perturbation est considéré comme envisageable.

Les modifications comportementales du vol au droit des éoliennes ne sont pas considérées comme une
perturbation (sauf cas exceptionnel) dés lors qu’elles ne semblent pas remettre en cause le bon
accomplissement du cycle de I'espéece (trajet migratoire non modifié...).

Pour les chiropteres, le concept de perturbation dans le contexte des parcs éoliens est légerement
différent de celui pour les oiseaux : la perturbation est due a la réduction des zones disponibles le long
des transects locaux des corridors ou a l'intérieur des sites de chasse pendant I'exploitation des parcs
éoliens. Il existe quelques publications récentes sur cet impact, méme si :

La raison de la répulsion est inconnue (probablement causée par le bruit) ;
Il'y a, pour certaines especes, a la fois des effets d’attraction et de répulsion selon les cas, les
distances aux haies et aux lisieres forestiéres, male/femelle, etc.

Plusieurs auteurs ont démontré que |'activité des chauves-souris diminue de 0 a 200 m a partir des haies
(Lenski 2010, Kelm et al. 2014, etc.) 19 au moins pour certaines espéces comme Pipistrellus spp. De
nouveaux travaux de recherche ont maintenant démontré que :

Dans une région avec de nombreuses haies (nord-ouest de la France), la proximité des éoliennes
a eu un effet négatif significatif sur I'activité :

De 3 espéces : la Barbastelle d’Europe (Barbastella barbastellus), la Noctule de Leisler
(Nyctalus leisleiri), la Pipistrelle commune (Pipistrellus) ;

De 2 groupes d’espéces (Myotis spp., Plecotus spp.) ;

De 2 groupes d’espéces a stratégie de chasse particuliere (vol rapide et glaneur). L’activité
des chauves-souris a moins de 1000 m des éoliennes par les glaneurs et les chauves-souris
volant rapidement a ainsi été réduite de 53,8 % et 19,6 %, respectivement (Barré et al.
2018).

Dans la méme région, une publication récente a étudié la coexistence de I'attraction et de la
répulsion dans le méme contexte paysager et a évalué la distance sécurisée d'implantation des
éoliennes en lien avec les habitats des chauves-souris. Cette étude fournit des preuves
empiriques que les éoliennes situées a proximité d’habitats optimaux tels que les haies
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repoussent fortement les chauves-souris, tandis que les éoliennes situées plus loin dans les
zones ouvertes pourraient les attirer.

Ces études préliminaires devraient étre entreprises ailleurs en Europe dans différents habitats naturels.
Cependant, ils confirment qu’il y a probablement une perturbation pour toutes les especes de chauves-
souris et pas seulement pour les espéces spécifiques. Avec la base de connaissances actuelle, il sera
difficile d’étudier plus en détail la sensibilité des especes de chauves-souris aux perturbations causées
par les éoliennes.

La portée de I'impact correspond a I'ampleur de I'impact sur les individus dans le temps et |'espace. Elle
est d’autant plus forte que I'impact du projet s’inscrit dans la durée et concerne une proportion
importante de la population locale de I'espéce concernée. Elle est définie selon trois échelles :

Forte : nombre d’individus impactés, et/ou susceptibles de I'étre, de fagcon importante (a titre
indicatif, > 25 % du nombre total d’individus) et/ou irréversible dans le temps ;

Moyenne : nombre d’individus impactés, et/ou susceptibles de I'étre, de fagcon modérée (a titre
indicatif, 5 % a 25 % du nombre total d’individus) et temporaire dans le temps ;

Faible : nombre d’individus impactés, et/ou susceptibles de I'étre, de facon marginale (a titre
indicatif, < 5 % du nombre total d’individus) et/ou trés limitée dans le temps.

La portée de limpact est donc liée aux données locales recueillies : fréquences des
contacts/observations, tailles des populations, comportements, quantification des impacts sur la faune

L'analyse des impacts, en particulier des impacts résiduels apres mise en ceuvre des mesures de
suppression et de réduction, répond en partie a I'analyse d’une matrice, qui va croiser l'intensité de
I'impact et les enjeux stationnels (ou spécifiques stationnels) de conservation ou il a lieu.

Cette matrice sera déterminante pour évaluer les compensations nécessaires. Le tableau ci-dessous
présente le principe de cette matrice sous forme d’intensité de couleur sachant que les éléments
comptables peuvent différer d’un groupe d’espece a I'autre. lls sont liés aux besoins en matiére de
fonctionnalité mais aussi au taux de dégradation acceptable pour le maintien de cette fonctionnalité.

Tableau 29 : Définition des impacts

Niveau d’enjeu impacté
Intensité de
Fimpact Tres fort Assez fort Moyen Faible
Fort Assez fort Moyen Faible
Assez fort Assez fort Moyen Faible a moyen Faible
Moyen Assez fort Moyen Faible a moyen Faible Négligeable
Faible a Faible a Négligeable a
e Moyen 2 faible Faible = Négligeable gle
négligeable négligeable nul

@ écosphere
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Le graphique ci-dessous présente les variations de la sensibilité du micro mesurée quotidiennement. Les horizontales noires représentent les limites supérieures et inférieures de valeurs considérées comme bonnes selon le constructeur
(+ 6 dBFS autour de la valeur initiale de la calibration certifiée). Les calibrations hors des seuils, c’est-a-dire les baisses de sensibilité du micro peuvent s’expliquer notamment par la présence de poussiére ou d’humidité fréquente en
Bretagne (brouillard, condensation) sur la capsule du micro.

Test de calibration du micro sur 'éolienne E3
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Variations temporelles de la sensibilité du micro du Batmode 25+ (ref rms level [dBFS])
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Période Sous-période Passage Semaine Date Tache Intervenant
Période printaniere 1 20 14/05/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
2 21 22/05/2024 Suivi mortalité Jean Courtin
21 28/05/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
4 21 04/06/2024 Suivi mortalité Yves David
5 2 11/06/2024 Suivi mortallte.Test d'efficacité Guillaume Le Quen
Test de persistance (pose) Jean Courtin
6 22 12/06/2024 Test de persistance (J+1) Jean Courtin
23 14/06/2024 Test de persistance (J+3) Guillaume Le Guen
1 Suivi mortalité .
Période estivale 8 24 LETH/aves Test de persistance (J+7) Jean Courtin
9 25 21/06/2024 Test de persistance (J+10) Jean Courtin
Suivi mortalité .
10 26 25/06/2024 Test de persistance (J+14) Jean Courtin
11 27 02/07/2024 Suivi mortalité Jean Courtin
12 28 09/07/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
13 29 16/07/2024 Suivi mortalité Jean Courtin
14 30 23/07/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
15 31 30/07/2024 Suivi mortalité Jean Courtin
16 32 06/08/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
17 33 13/08/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
18 34 20/08/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
19 35 27/08/2024 Suivi mortalité Jean Courtin
20 36 03/09/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
21 37 10/09/2024 Suivi mortalité Jean Courtin
Période automnale 1 22 37 17/09/2024 - Su.lv,l morta!lte Guillaume Le Quen
Test d'efficacité + persistance (pose) Jean Courtin
23 37 18/09/2024 Test de persistance (J+1) Guillaume Le Guen
2 24 38 20/09/2024 Test de persistance (J+3) Jean Courtin
Suivi mortalité .
25 38 24/09/2024 Test de persistance (J+7) Jean Courtin
26 39 27/09/2024 Test de persistance (J+10) Jean Courtin
Suivi mortalité .
27 40 01/10/2024 Test de persistance (J+14) Guillaume Le Guen
28 41 09/10/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
29 42 15/10/2024 Suivi mortalité Jean Courtin
L. 30 43 22/10/2024 Suivi mortalité Guillaume Le Guen
Période automnale 2 . " .
31 44 29/10/2024 Suivi mortalité Jean Courtin
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Pourcentage de surfaces prospectées (visibilité bonne et moyenne)
Période Sous-période Date
El E2 E3 E4 E5 MOYENNE
Période printaniere 14/05/2024 24% 52% 90% 84% 29% 56%
22/05/2024 24% 52% 90% 84% 29% 56%
28/05/2024 24% 52% 90% 90% 29% 57%
04/06/2024 24% 52% 90% 90% 29% 57%
11/06/2024 24% 52% 90% 90% 29% 57%
1 18/06/2024 24% 52% 90% 84% 29% 56%
L. . 25/06/2024 24% 52% 90% 84% 29% 56%
Période estivale

02/07/2024 24% 24% 90% 22% 29% 38%
09/07/2024 24% 24% 18% 22% 29% 23%
16/07/2024 24% 24% 18% 22% 29% 23%
23/07/2024 24% 24% 18% 22% 29% 23%
30/07/2024 24% 24% 18% 28% 29% 24%
06/08/2024 24% 67% 18% 28% 29% 33%
13/08/2024 99% 67% 18% 28% 29% 48%
20/08/2024 99% 67% 18% 22% 29% 47%
27/08/2024 99% 67% 17% 22% 29% 47%
03/09/2024 99% 67% 18% 22% 29% 47%

Période automnale
10/09/2024 99% 67% 18% 22% 29% 47%

2

17/09/2024 99% 24% 18% 22% 29% 38%
24/09/2024 99% 24% 18% 22% 29% 38%
01/10/2024 99% 24% 18% 22% 29% 38%
09/10/2024 99% 24% 18% 22% 29% 38%
15/10/2024 99% 24% 18% 22% 29% 38%
Période automnale 22/10/2024 99% 24% 18% 84% 29% 50%
29/10/2024 99% 52% 18% 84% 29% 56%
Moyenne : 60% 43% 41% 46% 29% 44%
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J J+1 J+3 J+7 J+10 J+14
- Eolienne | Id leurre | Type leurre | Taille | Visibilité OccSol 11/06/2024 | 12/06/2024 14/06/2024 18/06/2024  21/06/2024 25/06/2024
E1l cp01 souris S moyenne herbe 1 0 NA NA NA NA 0,50 0] 0,5 1 0,5 0] 0,5 10 0,5
E1 cp02 rat S bonne | plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,00 0,50 0,5 0 0,00 0,5 0.5 1 1,00 0,5 0.5 0 0,00 0,5 05 0 0,00 0,5 05
E2 cp03 souris S moyenne culture 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 1 0,5 0 0,5 0 0,5
E2 cp04 souris S bonne | plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 F 0,5 T 0,5 F 0,5 F 0,5
E2 cp05 rat S bonne | plateforme 1 1 NA NA NA 0,20 1,00 08 0 0,00 2 L3 1 1,00 2 L3 0 0,00 2 L3 0 0,00 2 L3
:: E2 cp06 rat S bonne | plateforme 1 1 NA NA NA 1,00 ? 2 T 2 F 2 F 2
B E3 cp07 souris S moyenne culture 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 1 0,5 0 0,5 0 0,5
b5 E3 p08 souris S | bonne | plateforme 1 0 NA NA NA NA 05| 0 05 |1 05| o 05 |0 0,5
e E3 p09 rat s | moyenne | culture 1 0 NA NA NA NA 0.00 75 5y 0 [ 000 75 o 05 7 1 L00 F 7105 770,00 7y 7 0.5 770,00 1) 70,5
E3 cpl9 rat S bonne | plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 F 0,5 T 0,5 F 0,5 F 0,5
ES cpl0 souris S bonne | plateforme 1 1 0 NA NA NA 1,00 0 2 1 2 0 2 0 2
ES cpll souris S bonne | plateforme 1 1 1 NA NA 1,00 1,00 | 1,0 T 0,67 3 |27 7 1,67 5 (4,0 F 0,00| 5 |4,0 F 0,00 5 |40
E5 cpl2 rat S bonne | plateforme 1 1 1 NA NA 1,00 T 3 7 5 F 5 F 5
TOTAL 13 5 2 0 0 0,38 0,69 0,15 1,2 1,15 1,5 0,00 1,5 0,00 1,5
J J+1 J+3 J+7 J+10 J+14
-Eolienne Iell::re Izsze Taille | Visibilité OccSol 11/06/2024  12/06/2024  14/06/2024 18/06/2024 21/06/2024 25/06/2024
El cpl3 | poussin| M bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 0 0,5 0 0,5 0 0,5
- E1 cpld | poussin| M bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,00 0,50 0.5 FO'OO 0,5 05 FO'OO 0,5 0.5 FO'OO 0,5 05 FO'OO 0,5 05
% E2 cpl5 | poussin| M | moyenne culture 1 1 NA NA NA NA 1,00 1,00/1,0|0|000| 1 |10/0|000| 1 |10|0|000| 1 |10 |0f000 1 10
g E3 cpl6 | poussin| M | moyenne culture 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 0 0 0 0 1 0
P E3 cpl7 |poussin| M bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,00 0,50 0> 0 0,00 0,5 0> 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 1) 1,00 0 0,00
ES5 cpl8 |poussin| M bonne plateforme 1 1 1 NA NA 1,00 1,00/1,0|2|2100| 3 |30/0|/000 5 |50|0/000| 5 |50 /0[000 5 50
TOTAL 6 2 1 0 0 0,50 0,67 0,17 1,0 0,00 1,2 0,00 1,2 0,33 1,2
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J ‘ J+1 ‘ J+3 ‘ J+7 ‘ J+10 ‘ J+14
! Eolienne | Id leurre | Type leurre | Taille | Visibilité OccSol 17/09/2024 | 19/09/2024 20/09/2024 24/09/2024 27/09/2024 01/10/2024

El cpld souris S bonne plateforme 1 1 1 0 NA NA 1,00 1 3 10 5 10 5 10 5
El cpl5 souris S | moyenne culture 1 1 0 NA NA NA 1,00 10 2 0] 2 0] 2 10| 2

E1 cpl6 rat S bonne plateforme 1 1 0 NA NA NA 1,00 1,00 L0 0 02517 23 0 000,28 0 000128 0| 000" 28
E1l cpl7 rat S moyenne culture 1 1 0 NA NA NA 1,00 0 2 0 2 0 2 0 2
E2 cpl8 souris S bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 10 0,5 10 0,5 10 0,5 10 0,5

E2 cpl9 souris S bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,00/0,50/0,5/0/0,00/0,5/0,5/0/0,00|0,5/0,5/0/0,00/0,5/0,5/0/0,00|0,5/|0,5
(V] E2 cp20 rat S bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 0 0,5 0 0,5 0 0,5
% E3 cp21 souris S bonne plateforme 1 1 0 NA NA NA 1,00 10 2 10 2 0] 2 10 2
o E3 cp22 souris S bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 10 0,5 0 0,5 0] 0,5 10 0,5

@ E3 cp23 rat S bonne plateforme 1 1 0 NA NA NA 020 1,00 08 10| 00017 13 10| 00077113 10| 00017 13 10| 0007713
o E3 cp24 rat S bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 0 0,5 0 0,5 0 0,5
E4 cp25 souris S bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 1 0,5 0 0,5 0 0,5

0,00 0,5—0,00 0,5—1,00 0,5 —0,00 0,5—-0,00 0,5

E4 cp26 rat S bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA ! 0,50 "~ 10]|"’ 05| " |1 05| (o] 05| |0 0,5 "’

E5 cp27 souris S bonne plateforme 1 1 1 0 NA NA 1,00 1 3 10 5 0] 5 10 5
ES5 cp28 souris S bonne plateforme 1 1 0 NA NA NA 1,00 0 2 0 2 0 2 0 2

0,75 0,9 0,25 1,9 — 0,00 2,4—0,00 2,4-—000——24

E5 cp29 rat S bonne plateforme 1 1 0 NA NA NA 7100 T 0] 2 770 2 |70 2 |70 2 |7
E5 cp30 rat S bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 0 0,5 0 0,5 0 0,5
TOTAL 17 9 2 0 0 0 0;4 0,76 0,12 1,4 0,12 1,6 0,00 1,6 0,00 1,6
J J+1 J+3 J+7 J+10 J+14
'PLUMES  Eolienne Id leurre Type leurre Taille Visibilité Occsol 17/09/2024 | 18/09/2024 20/09/2024 24/09/2024 27/09/2024 01/10/2024

El cp31 poussin M bonne plateforme 1 1 1 0 NA NA 1,00 1 3 0 5 0 5 0 5

- 1,00 1,0 —0,50 2,5~—0,00 3,5~—0,00 3,5—0,00 —3,5
El cp32 poussin M | moyenne culture 1 1 0 NA NA NA 1,00 0 2 0 2 0 2 0 2

~ E2 cp33 poussin M bonne plateforme 1 1 0 NA NA NA 1,00 1,00 1,0/0/000| 2 |2,0/0|0,00 2 |2,0|/0(000| 2 (20/0/0,00| 2 |20
() E3 cp34 poussin M bonne plateforme 1 1 0 NA NA NA 1,00 0 2 0 2 0 2 0 2

© 1,00 1,0 — 0,00 2,0 — 0,00 2,0 —0,00 2,0—0,00 — 2,0
(@] E3 cp35 poussin M bonne plateforme 1 1 0 NA NA NA 1,00 0 2 0 2 0 2 0 2
36 E4 cp36 poussin M bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 0 0,5 0 0,5 0 0,5

o - 0,00 0,5~—0,00 0,5—0,00 0,5 —0,00 0,5~—0,00 0,5
E4 cp37 poussin M bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 0 0,5 0 0,5 0 0,5
E5 cp38 poussin M bonne plateforme 1 1 0 NA NA NA 1,00 0 2 0 2 0 2 0 2

0,50 0,8 —0,00 1,3~—0,00 1,3~—0,00 1,3—000—1,3
E5 cp39 poussin M bonne plateforme 1 0 NA NA NA NA 0,50 0 0,5 0 0,5 0 0,5 0 0,5

TOTAL 9 6 1 0 0 0 0,70, 0,83 0,11 1,6 0,00 1,8 0,00 1,8 0,00 1,8
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Période 1 Période 2
Modele
. . Nombre de répétitions 1000 1000
Parameétres généraux . )
Niveau de confiance 0,8 0,8
Catégorie Saison Saison
Modele
Variables prédictives Visibilité Visibilité
Efficacité du chercheur k fixé 0,75 0,75
Sélection
Modele sélectionné ‘ P1:p ~ constant ; k fixed at 0.75; 26.25; 0 P2 : p ~ constant ; k fixed at 0.75; 28.28 ; 0
Modele
Variables prédictives ‘ Saison Saison
Persistance des carcasses | Sélection
Distribution choisie Loglogistic Exponentiel

Modele sélectionné

P1 : loglogistic ; I~ constant ; s~ constant ; 41.59 ; 2.2

P2 : lognormal ; I~ constant ; s~ constant ; 56.6 ; 2.27

@ écosphere

Parc éolien « Ty Névez Mouric » (22)
Suivi environnemental 2024 | p. 55



