BayWare r.e. France SAS
10 Rue du Président Edouard Herriot
44000 Nantes

L' CONTACT

Eddy Le Guen

Chargé d’étude environnement
Ludovic.toudic@baywa-re.fr

15 mars 2024

.
-—
-

—— e a—

L <) SYNERGIS
o & cENVIRONNEMENT

95
K) SYONSEES:, AGENCE BRETAGNE
BORDEAUX y
9 . @ 10B RUE DU DANEMARK 56400 AURAY
< toutouseMNPHER B 0297585315

¥ agence.bretagne@synergis-environnement.com


http://www.synergis-environnement.com/

‘d)SYNmGIS PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF
ENVIRONNEMENT

Table des matiéres A I o ¢ o TU =Y o Tl oo [ UL USSR 26

IV.2.2.  ProtOCOIES MiS ©N GBUVIE ...eeiuiiiiiiieiiie ettt ettt ettt ettt et e s bt e e s bt e st e e s bt e e sabeesabeeesnbeesabeeennnes 26

INTRODUCTION ..cooooooiaaaaaeeeeeesessssesssssssssssssassss s sssssssssssssssssssssa s 6 V3. Suivi dactivité de Favifaune .o 30
TR ) o Yo [¥ Tt T o TP OO PRSPPI 7 V3.1, AVIFAUNE MICREUSE QU oo 30
1. PrEAMBUIE ..ttt ettt e b et e st e e e ab e e s ab e e e b e e e sabe e e bt e e e nbeesbeeenareesareeea 7 IV.4.  SUIVI NACEIIE AES CRIFOPTEIS..e..vveeeeeeeeeeeeeeeee e eeeeeeeeeeeeeeeeese e e e es e eseeees e esseesseees e eeseees e eeseesseeesseesseseeens 33
I.1. Nature du projet et l0CaliSALION ....oc.viii i e s e e e e e e e nees 7 IV.4.1.  Utilisation des donNEes MELEOTOIOZIGUES .....vv.erveeereeeereeeseeeeseeeseeseeeeseeesseessseeesesesssseeeseesseseseesenees 33
1.2. [ TR (oY o U [ I 7 V8.2 MAEFIEL ULITISE oo 33
I.1. o] LoT 1 =YY ffe [V o = f oSSR 7 IV.4.3.  ANGIYSE 0ES @NTEEISLIEMENLS ... veeeveeeeeeeeeeseseseeeeeseseeseseeese s eeseeeseeeeseeeseseessseseeseeeesseeesseeeesesesseneees 33
1.2. AULEUIS A8 "BTUTE ...ttt ettt e b e she e s et et e et e e b e e s beesneesaeeeaees 7 IVAD.  EVAIUGHON € VACHVITG oo 34

[I. DEFINition de I'Qire @ ETUTE ...ooeeiiiiiiee ettt sb e st sttt et b e sb e sb e e saeesaneeate e 9 IV.4.5.  DEermination AU NIVEAU G/@NJEU ... vv.eveeeeveeeeeseeeeesseeesseesssessssseess e essseesssesessssesssssssseeessesee s essseees 35
CONTEXTE ECOLOGIQUE ET REGLEMENTAIRE ......ooooovveeeesammaaamanesenssssssssssssssssssssaassssssessssssssssssssssssssasssssssssseseee 11 V46  Détermination du niveau de sensibilité et vulnrabilité oo 35
lll. - Contexte €colOgiqUE et rEgIRMENTAINE....ooooooi e 12 RESULTATS ocevveesseeessesssse 1528128 36
e 12 Vo RESUIALS...vevveevvrereessseseessee s ssssse s 37
1.2, L@ r€5eaU NATUFAZ00D -...cvvvvoeeess s 12 VoL, SUIVE A MOPLAIEE ..ottt a et sae st s et s st et en st s st s s s et s e sesenaesnanen 37
.3 Les Arrétés de Protection de BIOtOPe (APB).......ocorsoiivvreessssirers s 12 VoLiLe HISEOTIQUEL ceuuueeirveeeeeesssaaaceeeeeeessssss e ssssssssss s 37
1.4, LeS FESEIVES NATUIEIIES ...ttt sttt e sttt e bt e s abe e sbee e sabe e s bbeesabeesabaeesabeesabeeans 12 V.1.2. 0CCUPation dU SO! AU PIEd dES BONENNES «..e...vveeeeeeeeee e e eeeeeeeeeseseeseeeeeeseese e eeeseeeseeseseesseeeseees 38
lIl.5. Les parcs nationaux (PNN) et les parcs naturels régionaux (PNR) ..o, 12 V.1.3.  SUIMACES PrOSPECLEES ....viveeitiiieteeieteee et ettt ettt ete st ete et e e et ese e s e s ebensebe s ese s ebe et esessesessessesesesseseereneas 41
T =T T < VLT o TTo] [} =4 o [V =T PSSR 12 V.14, Tests de persistance et de dEteCtabilitd . ........coovvvorvverrovereeeeeeeeeeeeeseeeeseseesesseesssseessseeesseeeesssee a1
lIl.7. Les mesures compensatoires environNemMEeNtales ... 12 V.1.5.  Données de MOrtalité CONSLATEE ......ceievevereeieeeeeeeeeee et et et e et ae s et eas s seseas s esetesesesesens 42
[11.8. Les zonages d'INVENTAIrES : ZNIEFF ........ooi ittt e et e e et e e e et e e e e eate e e e e nseeeesnsaeeeennnneas 13 V.1.6. DONNEES € MOTLAlItE SUPPOSEE ...verveereeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeses e seeeees s esseseseesesseessesseeesesesssesseeseeessesenes 45
l1.8.1. 530002897 — Forét de la HardouiNais...........oooevvvviiiiniiiiiiiiiniii s 13 V.11, ANGIYSE PAYSAZEIE w.eeveeeieectvteteeeeeaete sttt ettt s s a ettt s s st eae s bbb s as s et et et es s asa et et e s s s e e te st s nanas 46
l11.8.2. 530008260 — Tourbiere du PONt de fEr........oomrisiiivrrrssssisrrrsss s 13 ViLi2e SYMERESE..ooeeuuieereeeeeiesssaereesesssssss s 47
11.8.3. 530002623 — Etang de la Hardouinais .........cccccvvrrrsssssiimiivrnrsssssn s 13 V.2.  Suivi de la végétation aUtOUr des BOLIENNES .........cveviveveuiieeeteeeeeeteteseee ettt st ess s eeetese s seesens 48
11.8.4. 530002100 — EtaNg de LOSCOUBL.......cvvrrrisssiiemirvnrrssssssnsssssss s 14 V.3, SUIVI 0’ACHIVIEE dE FAVIFAUNE ...ttt n st et et et eeeeeeeeeeeeeeseeaenenas 50
11.8.5. 530002099 — EtaNg de LOZIErS .......vvvvvressssivniivsnesssssnnsssssss s 14 V.4, SUIVi d’aCtIVItE @S ChIFOPTEIES .....vvveieieeeeceeeecte ettt ettt ettt ese et et etese et st st es s eeetese s saetens 53

[11.9.  CONtINUITES ECOIOZIQUES .....vvieieeiiii ettt e et e e e e e e et e e e e e ab e e e e eabeeeesssaeeeesseeeeeassseeessseeeeannnnneas 16 VA1l RESUIALS AES ECOULES €1 MACEIIE oo 53
9.1 Latrame Verte et BIRUS. ... 16 V4.2, ADONGANCE ..e.vveieieieieceettt ettt ettt ettt bttt b bbbttt ettt et et e b ettt a s aeae e 53
l.9.2. Le Schéma Régional de Cohérence EOlogique [SRCE]. ... 17 W30 ACTIVITE oot h et e et b et b et bbbt e ab et ehe et e bt eat b nae e 53
METHODOLOGIE.......ouvuivieiteteieeeeteseete ettt et s e a s s s s s b s ae s s st s a s et s et s st b s s s s st s st s s s s sas s sanaesenas 23 V.44,  REPArtition temMPOrelle des CONTACS ... ovvrrveerereesesseeesseseesessseessseesessesseseseseesssesesssssessssesessssesssees 54
V. Méthodologie et cadrage du ProtOCOIE ......ccccuiiii et e e e e tbe e e e e are e e e e areeeeennees 24 V.4.5. Impact de la température sur 'activité des ChIFOPLErES ... v rveereereeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeseeeeseeesseeeeees 54
AV DR \V/ =1 d g To Yo [o] (oY= oo ST Y Y =1V D SO RSP RR O TR 24 V.4.6. Impact de la vitesse du vent sur activité des ChiFOPtErES ... ... rvvorveeereeeseeeeeeseeeeeeeseessseeeeseees 55
IV.1.1.  Espece dintérét patrimonial........ccciiiiiiiiiiiiie e e e 24 V.4.7.  Activité des chiropteres en fonction de I'heure du coucher du SOl il ............vveoevereeeeereeesrreeeereenn. 55
IV.1.2.  Evaluation des enjeux écologiques liES aUX ESPECES ....cuuiiiiierieeerieeeiteeerteeeteeesreesreeesreeesteeesee e e 24 V.48, Evolution des facteurs environnementaux sur I’activité de la Noctule CoOmMmMUNE v 55
IV.1.3. EChelle d/@N@UX....cvueiieii 24 V.4.9.  EValuation du NIVEAU G/ NJEU......cuiveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee sttt sttt ettt ettt seneseseseenenaees 57
V.2, SUIVI D@ MOITAIITE ..ttt ettt st et b e s bt e st e e ane e bt eneenbeenreens 26 V.4.10. Evaluation du niveau de vulnérabilité et de SENSIDIItE ..o 57

\

Suivi D’EXPLOITATION 2023

WWwWw.synergis-environnement.com


http://www.synergis-environnement.com/

‘d)SYNmGIS PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF
ENVIRONNEMENT

LT Y o =Ty PSPPSR 60

V.5. Etude de I'application du bridage €n 2023 ........coooiiiiiiiiiiee et ee e s sbaeeeen 61
V.6.  AnNalyses CroisEes deS MESUITALS ......ccuiiiiieiiiec ettt ettt e et e e e et e e e e sbae e e e ebaeeeeebeaeeseasaeaeans 62
V.7.  Préconisation pour les prochaines années d’exploitation ..........ccoccuiiiiiiiiii i 63
CONCLUSION ET ANNEXES ...ttt ettt ettt et e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e eeeeeeaeeeeeeeaeaeaeaens 64
VI. (6o 4ol (V1o T3 W OO TSP P PP PP PR 65
VII. 271 o] [ Lo} = =T o] oY1= PSR TRP 66
RV L Y o 1= =TT TP P TR PPRR 67
VIILL.  Cas de mMOrtalits dECOUVEITS ....cc.eiiuiiiiiiiiiett ettt ettt sb e s s e e e ne e 67

Suivi D’EXPLOITATION 2023

WWwWw.synergis-environnement.com


http://www.synergis-environnement.com/

‘d)SYNmGIS PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF
ENVIRONNEMENT

Index des figures

Figure 1 : LOCAliSALION AU PAIC BONIEIN ......ooeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e et e e st e e e ettt e e e s sateaeeessseaesasaseaeenssees 8
Figure 2 : LocalisQtion AeS Qir€S d'ELUAES ...........ccccueeeeeeeeeeeeee et e ettt eetttee e e ettt e e e ettt e e e st aaeessseaaeessseeaeans 10
Figure 3 : Zonage des INVENTAIIES ZINIEFF ............cccueeeeeeieeee e et e et e e ettt e e e stte e s atataeeattaaessssaaesssssaesssseaenaans 15
Figure 4 : Eléments de la Trame Verte et Bleue (Source : CEMAGREF, d’aprés Bennett 1991)...........ccccocvvvveunne. 17
Figure 5 : Carte du SRCE AE BretQQNE..............uueeeeeeeeeeeeeieee e e eeteee e ettteaeetttee e e e itaaaeeaetseaeeassssaeesssssaaesssssassasssseanans 18
Figure 6 : Carte du SRCE AE BIreltQQNE..........ccc.uueeeeeieieeeeiiie et eatte e e sttt e e ettt e e s attta e s e ttaaesasteaesssteassasssasssssnaenaans 19
Figure 7 : Schéma régional de cohérence écologique de BretQgne...............ccueeeeecueeeeeeieeeeeeiiieeeesiiieeeesiiseaeesiseeaenns 20
Figure 8 : Continuité écologique autoUr dU PAIC 0NN ............ceeeeueieeeeiiieeeeciiee et eestte e eeetee e e setaa e e ssttaaesssaaeeeaans 21
Figure 9 : Trame des continuités écologiques de 6 espéces de chauves-souris en Bretagne continentale. .............. 22
Figure 10 : Schéma de principe des recherches de terrain (Source : LPO, 2004)...........cccecvveecveresireeieeeiiiresieansnnnn 26
Figure 11 : LeUrres fADIrIQUE @I iSSUS ...........cccuueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ettt e e e et e e et aeestaaaaeaitssaeeasseaaessssaaeasssaeeassseanans 27
Figure 12 : Répartition des probabilités en fonction d’une valeur théorique de mortalité réelle ................uuu...... 29
Figure 13 : Méthodologie pour le suivi de I'aVifaune NICREUSE..................oeeeeeueeeeeecieeeeeseeeeeceee et ee e eecvaea e 32
Figure 14 : GSM BATCORDER inStallé SUI CIOS-NEUS..........ceeeeieieeeeiiiee e eeetia e esttea e eesttta e essttaaeesttaaeessssaaessssaaaeaans 33
Figure 15 : Exemple d'un spectrogramme et d'un oscillogramme sous BatSOUNG...............cccccueeeevvueeeeecivieeesireeaanan, 34
Figure 16 : Carte de I'occupation du sol au pied des €0lieNNes E1 @t E2 ...........ccceevueeeeeiieeeeeeiiiieeesiiieeesiiiaeesiinaeeans 39
Figure 17 : Carte de I'occupation du sol au pied des €0/lieNNes E3 €t E4 ..........uueeeecueeeeeiiieeeeciieeeeciieeesciiaeesiiaaaeans 40
Figure 18 : Surface prospectée moyenne par SEMAINE (N M?) ........ccueeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeesaeesseeesseeseseses 41
Figure 19 : Surface prospectée moyenne par G0lENNE (N M?)..........coceeeeeeeceeieeeeeeeeeeeeeeesieieeseesieseereeiseesessens 41
Figure 20 : TESLS @ POISISEANCE. ........ccceccueeeeeeeeeeeeeeee e eeee e ettt e e et e e e ettt e e e s ttaeaeestseaesatssaeeassssaeeasssaaeasssssesasssaanans 41
Figure 21 : Mortalité par éolienne (en nombre de cadavres) ; en orange I'avifaune et en bleu les chiropteres....... 42
Figure 22 : Répartition des cadavres au cours des SemMaAiNes A SUIVIS...........c.eeeeevueeeeeiieeeeeeiiieeeeecieeeeesiieeeeeiseeaeans 42
Figure 23 : Nombre de cadavres retrouvés en fonction de la distance éolienne-liSiere...............ccoovveevvveeeeciuvnnenn, 46
Figure 24 : cartographie des habitats EUNIS - Etude d'impact de 2017 ............ooeeeveeeeeeieeeeeeiieeeeeiieeeeecieeeescaeeaeens 48
Figure 25 : cartographie des habitats EUNIS - 2023..........cccecueeeeeeeieieeeeiiieeesiiiaeestiteaesestteaeessiaeaeesisssasssisssassssssnaasans 49
Figure 26 : Abondance (en %) des espéces contactées par I'enregistreur au niveau de I’éolienne........................... 53
Figure 27 : Evolution de I’activité spécifique au COUrs de 10 SAISON..............ccoceeeeeeeeeereeeeeeeeeeeseseveseseteeeisisinines 54
Figure 28 : Evolution de I’activité des chiroptéres en fonction de la tempeérature (°C)...........cooeeveeeeveveveveveveererenen. 55
Figure 29 : Evolution de Iactivité des chiroptéres en fonction de la vitesse du Vent (M/s).........ccccuceeeeeeeceveeveeenenn. 55
Figure 30 : Activité des chiroptéres en fonction de I’heure du coucher du SOIEil.................ccccvvveeecvieeesiiiieesiiiaaaann, 55
Figure 31 : Période réellement bridée (point noir) face aux périodes d'application théorique du bridage (point

rouge) pour I'éolienne E3 ; en bleue heure du coucher du soleil et lever du soleil...............cccccoveveeveveeviveeciereareanse. 62
Figure 32 : Période réellement bridée (point noir) face aux périodes d'application théorique du bridage (point

rouge) pour I'éolienne E4 ; en bleue heure du coucher du SOIEIl...............cceecvuveeeeeeeieieeiieeieeeiee e 62

Suivi D’EXPLOITATION 2023

WWwWw.synergis-environnement.com


http://www.synergis-environnement.com/

‘d)SYNmGIS PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

ENVIRONNEMENT

“

Tableau 41 : Evaluation du niveau d’activité moyen par Groupe a’eSPECES.............coweweveeeeeeeiverereereereesieesennns 53
Index des tableaux Tableau 42 : Niveau d’activité par groupe d’espéce observé en nacelle par mois (en contacts ajustés/nuit) ......... 54
Tableau 43 : Statuts et enjeu SUr Sit€ POUIr CRAGUE ESPECE...........cceecuueeeeesiiieeesiiieeeaiereesteeeesisteesssasesesssssesesssssneees 57
Tableau 1 : Liste des ZNIEFF [0calisées dans Un rayon de 10 KM...........oov.covveooveeosveeeeeeeeeeeseeeeseesssesseesesseeesssesssesnens 13 Tableau 44 : Vulnérabilité des especes de CHAUVES-SOUIIS. ............ccccueeeeeieereesieieeeeieeeeeseteeaestseeaessssaaesssenaesssseeas 57
Tableau 2 : Habitats déterminants ZN/EFFprésents sur le site « 530002897 — Forét de la Hardouingis » ............. 13 Tableau 45 : EffiCGCité du bridage app/iqué N 2023 ... s 61
Tableau 3 : Espéces déterminantes ZNIEFF pour le site « 530002897 — Forét de la Hardouinais » pour lesquelles Tableau 46 : Analyse du taux de protection du bridage théorique actuel sur les données de contacts de chauve-
UNE SENSIIlite G 10 COIISION @St QVBFEE..........cvcveeeevevereeeeeerereeeeeeseseeeeeeesesesesssesese st esesssesesesss et e essseseseasasesesesens 13 souris récoltées en nacelle sur '€0lienne E3 €N 2023 ..........c.cvvumiiisiriiiniisiiis i 63
Tableau 4 : Habitats déterminants ZNIEFF présents sur le site « 530008260 — Tourbiére du pont de fer »............ 13 Tableau 47 : Préconisation de bridage pour les prochaines années d'exploitation (en rouge les modifications par
Tableau 5 : Habitats déterminants ZNIEFF présents sur le site « 530002623 — Etang de la Hardouingis » ........... 14 rapport aux conditions d’application du Bridage QCLUEI)...............eueeeeceeeeeeeieeeeeeeeeeee et eeee e et e et 63
Tableau 6 : Espéces déterminantes ZNIEFF pour le site « 530002623 — Etang de la Hardouinais » pour lesquelles Tableau 48 : Préconisation de bridage pour les prochaines années d'exploitation (en rouge les modifications par
UNE SENSIDIlite O 1 COMISION @S QVEIBEO.........c.ocveeeeveeeeeereeeeeeeeeeeeeteeeteeeteveses e e e et et ese st e st esessessasessese s eseasaseaes 14 rapport aux conditions d’application du DIidage GCTUEI)..............cvucvvvriviviiiniiiiiiiiiiiiiiiiisi s 65
Tableau 7 : Habitats déterminants ZNIEFF présents sur le site « 530002100 — Etang de Loscouét » ..................... 14
Tableau 8 : Espéces autres ZNIEFF pour le site « 530002100 — Etang de Loscouét » pour lesquelles une sensibilité
Lol o ale) |1 (o T =] e 1Y =1 4 =L =2 14
Tableau 9 : Habitats déterminants ZNIEFF présents sur le site “530002099 — Etang de Loziers” .......................... 14
Tableau 10 : Echelle des enjeux patrimoniaux pour la faune et 1Q flore..............cccceeeeceeeeecieeeeeeiiieeeeceee e 24
Tableau 11 : Niveau de sensibilité a la collision en fonction du pourcentage de la population touchée.................. 25
Tableau 12 : Dates des passages du SUiVi de MOItQIItE.............cc..eeveeeeeeieeieiee e e e et esea e e sea e e 26
Tableau 13 : Exemple de coefficients de déteCtADilite ..............ccuuimmiiiiieeiiiiieescieeeece et eca e ettt e e e e 27
Tableau 14 : Exemple de notation des types de couverts par E0lIENNE.................ceeeeeevuveeeeeeeeeeiiiiiieieeeeeesiiiiivreaaaean, 28
Tableau 15 : Exemple de CAICUIS A A ©1 U.......cc..eueeeeeeeeeeeeeeeeee ettt ettt e et e et e e e et e e e ettt e e e e sareaeeeanes 28
Tableau 16 : Date d'intervention pour I'aVifaune NICREUSE..............cccuveeeeeieiiieeeiiieeecieeeeete et esea e e esea e e e 30
Tableau 17 : Criteres retenus pour I’évaluation du statut de reproduction. (Source : Faune France) ...................... 31
Tableau 18 : Regroupement d'eSPECES POSSIDIES ...........ueeeeueeeeeeiieeesee et e st e st e e e st a e e s tta e e e ssea e e esaseaeeeasees 34
Tableau 19 : Niveau d’activité en fonction des quantiles (Source : Vigi€-CRir0) ...........cccccvueeeecieeeeesiiraeeicereeennen 34
Tableau 20 : Evaluation du seuil d'activité au sol pour chaque espéce de chauves-souris en altitude (Source : Vigie-
Lol 111 ) IO OSSRt 34
Tableau 21 : Calcul du niveau de riCheSSe SPECIfIGUE .............eeeecueeeeeeeiieeeeeeee et e et ssta e sta e e e sea e s e steaa e e 34
Tableau 22 : Calcul du niveau d’enjeu patrimoOniQl ................oooecueeeeeeieeeeeeeee et e et eetee e e e tea e e et e e e e sreaeeesanes 35
Tableau 23 : Niveau de risques de collision avec les éoliennes selon les espéces (Source : Eurobats, 2014)............ 35
Tableau 24 : Estimations de la mortalité réelle de I'avifaune sur le parc éolien de Clos-Neuf en 2022.................... 37
Tableau 25 : Types de COUVErt et SUMFACES ASSOCIBES. ........ccuuureeiieeeeeieeeeeeiteeeestteeeesetteaeeesseaaeasseaesessesaeessseseeessnens 38
TADIEAU 26 : TESS A AELECLION ...ttt ettt s et sttt e e sttt e site e st e esteesseaeiseenas 41
Tableau 27 : Liste des espéces retrouvées a I'échelle du Parc................oooecueeeeeeeeeeeeiieeeeeeee et 42
Tableau 28 : Enjeux des oiseaux retrouveés lors du Suivi de MOortalité.............ccccueeeeeceeeeeeiiiieeeiiieeeesieeeeeseee e 43
Tableau 29 : Sensibilité a la collision des espéces retrouvées lors du suivi de mortalité................cccccevvuveeeccrvneeennen. 44
Tableau 30 : Enjeux des chiroptéres retrouvés lors du suivi de mortalit ..............ccoeecveveeecieeeeeciiieeeiiieeeesiieeeeenn 44
Tableau 31 : Estimations de la mortalité réelle de I'avifaune a I’'échelle du parc...............ccoeeeeeveeeeecceneeeiieneeennen, 45
Tableau 32 : Estimations de la mortalité réelle de I'avifaune par €0lieNNe ..............cccouveeeceeeeeciireeeiiireeeiiireeenn 45
Tableau 33 : Estimations de la mortalité réelle de I'avifaune par €0lieNNe ................cccueeeecveeeeeciieeeeiiieeeecieeeeenn, 45
Tableau 34 : Estimations de la mortalité réelle des chiroptéres a I’'échelle du parc ............ccceeecveveeecvvveeeciinaeennen, 45
Tableau 35 : Mortalité réelle supposée pour les chiroptéres par €0lIENNE ...............ccceeeeeecveeeeeciieeeeiieeeeesieeeeeenn 45
Tableau 36 : Mortalité réelle supposée pour les chiroptéres par €0lIENNE ..............cccceeeeeecceeeeeciieeeeiieeeeeieee e 46
Tableau 37 : Distances des é0oliennes auX reliefs PAYSAGEIS ..........uueeeuueeeeeiiieeesiieeeeeceeeeetiieeaeesstaeeesiseaeeessesaeesasees 46
Tableau 38 : Résultats des inventaires des oiseaux nicheurs de 2017 €t 2023 ..........ccceeevveeceresieeeiieesisesiesssinenns 51
Tableau 39 : Statuts des espéces d'oiseaux recensés en 2016 €t 2023. .........ccceccuueeeeecieeeesiiieeesiiiireeeiieseeesisesaeesses 52
Tableau 40 : Nombre de contacts par espéece et par mois des CAAUVES-SOUIIS ..........cccueeeeeveeeeeiiereeesirereeesireeeeesanens 53

Suivi D’EXPLOITATION 2023

WWwWw.synergis-environnement.com


http://www.synergis-environnement.com/

INTRODUCTION

Cette introduction permet de présenter de maniere trés synthétique I'objet de ce document, la localisation
géographique du projet, ainsi que ses principaux acteurs.
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PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

. Introduction

1.1. Préambule

La société BayWa r.e. France SAS est |'exploitant du Parc éolien de Clos-Neuf, composé de 4 aérogénérateurs et
situé sur les communes de Merdrignac et lllifaut au sud-est du département des Cbtes-d’Armor, en région
Bretagne. La réglementation prévoit, dans les trois ans suivant la mise en place d’un parc éolien terrestre, puis
tous les 10 ans, un suivi environnemental au titre de |'article 12 de I'arrété ministériel du 26 aoGt 2011 relatif aux
installations classées de la rubrique 2980 : « ...un suivi environnemental permettant d'estimer I'impact de ce parc
sur la mortalité de I'avifaune et des chiropteres ».

Le bureau d’étude Synergis Environnement a ainsi été missionné en 2022 pour mener le suivi de mortalité des
chiropteres et de I'avifaune. Ce suivi environnemental s’est poursuivi cette année 2023, avec notamment un suivi
de I'activité des chiroptéeres en nacelle ainsi qu’un suivi de I'alouette des champs.

Ces derniers permettent de répondre a plusieurs objectifs définis par le protocole de suivi environnemental des
parcs éoliens terrestres et hiérarchisés ci-dessous par ordre de priorité décroissant.

1. Juger du niveau d’impact généré par le parc éolien suivi sur la faune volante pour étre en mesure, le
cas échéant, d’apporter une réponse corrective proportionnée et efficace pour annuler ou réduire
I'impact.

2. Estimer les mortalités réelles générées par chaque parc éolien (« taux de mortalité ») pour permettre

des comparaisons objectives entre parcs. Seule une estimation standardisée de la mortalité réelle, via
I"utilisation de formules de calcul internationales, permet d’estimer un taux de mortalité comparable
entre parcs éoliens. Il s’agit d’'une approche quantitative de la mortalité qui permet de replacer le
niveau d’'impact sur un référentiel large.

3. Contribuer a alimenter une base de données nationale pour une vision globale et continue de I'impact
du parc éolien Francais sur la biodiversité. Il s’agit de valoriser les résultats de suivi au plus tot dans le
cadre d’une synthese nationale organisée par le Muséum National d’Histoire Naturelle (MNHN).

Le rapport reprend la méthodologie employée puis présente les résultats obtenus et propose une analyse au
regard des données antérieures a I'exploitation du parc.

1.1. Nature du projet et localisation

Le parc éolien de Clos neuf est composé de 4 éoliennes d’une hauteur en bout de pale de 150 m et de 115 m de
diametre. Leur puissance unitaire maximale de 2,99 MW confére au parc une puissance installée de 11,96 MW. |l
s’agit de quatre aérogénérateurs du modele Enercon E 115. Il est situé sur les communes de Merdrignac et Illifaut
(22) a une altitude d’environ 115 m. Le parc est en service depuis ao(t 2022.

Le site de Clos-Neuf se trouve dans un contexte agricole trés marqué, dominé par les cultures de céréales et les
prairies. Les éoliennes sont principalement entourées de parcelles a usage agricole, séparées entre elles par des
haies éparses (strates : herbacée, arbustive et arborée), des boisements ainsi que des cours d’eau.

Les boisements et cours d’eau sont des habitats favorisant la présence d’oiseaux et de mammiféeres terrestres et
volants. La présence de plusieurs trames bleues ainsi que des réservoirs de biodiversités assure en effet la présence
d’insectes ce qui favorise I'occupation du territoire par des chiroptéres, oiseaux et micromammiféeres du fait d’'une

concentration de proie élevée. La densité de trames bleues et de réservoirs de biodiversité assez élevée sont
favorables pour laccueil d’'une entomofaune et d’une flore diversifiée. Ainsi ce paysage, dispose
vraisemblablement d’une assez bonne quantité de proies et d’habitats naturels pour les chiroptéres et I'avifaune.

1.2. Historique

En 2017, un diagnostic écologique s’inscrivant dans le volet faune-flore-habitats de I'étude d’impact a été réalisé
par le bureau d’étude ALTHIS (devenus depuis Synergis Environnenment) et |’association AMIKIRO. Le présent
rapport constitue le bilan du suivi mortalité post-implantation de 2022 et 2023 du parc éolien depuis sa mise en
fonctionnement en ao(t 2022, de I'’écoute en nacelle des chiroptéres réalisée en 2023 et du suivi de la population
d’alouette des champs réalisé en 2023 en comparaison avec 2017.

1.1. Exploitant du parc

Le parc éolien de Clos-Neuf, localisé dans le département des Cotes-d’Armor (22), est exploité par la société
Baywa r.e France SAS.

' BayWare.

BayWare r.e. France SAS
10 Rue du Président Edouard Herriot
44000 Nantes

1.2. Auteurs de I’étude

Le suivi d’exploitation a été réalisé par I'agence BRETAGNE du Bureau d’études SYNERGIS ENVIRONNEMENT.

Agence BRETAGNE
10B RUE DU DANEMARK
56400 AURAY

*ﬁ)stazels
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Nom ‘ Qualité
Ronan DESCOMBIN
Margaux FEON

Responsable d’agence

Chef de projet
Chargé d’études (présentation du parc et volet
mortalité)
Chargé d’études (volet mortalité)

Marie LE CORRE

Bastien BLANC
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Figure 1 : Localisation du parc éolien
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II. Définition de l'aire d’étude

Afin de renseigner le contexte écologique dans lequel s’inscrit le parc éolien, une échelle d’étude privilégiée sera
utilisée, I'aire d’étude éloignée. Dans un rayon de 10 km, cette aire d’étude permet le recueil de données
bibliographiques et I'analyse des zonages naturels réglementaires et d’inventaires.
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CONTEXTE ECOLOGIQUE ET REGLEMENTAIRE

Cette partie vise a présenter les données bibliographiques et réglementaires connues a I'échelle de I'aire d’étude
éloignée afin d’analyser plus finement les enjeux écologiques potentiellement présents et, ainsi, d’affiner les
périodes de prospections naturalistes.



http://www.synergis-environnement.com/

'd)stazols
ENVIRONNEMENT

lll. Contexte écologique et réglementaire

Cette partie vise a présenter les données bibliographiques et réglementaires connues a I’échelle de I'aire d’étude
éloignée afin d’analyser plus finement les enjeux écologiques potentiellement présents et ainsi affiner les périodes
de prospections naturalistes.

l1l.L1. Définition des aires

Dans le but de mener a bien les inventaires naturalistes et de définir finement les niveaux d’enjeu et d’impact du
projet, plusieurs échelles d’études sont définies par le bureau d’études Synergis Environnement.

=) Aire_d’étude éloignée : L'aire d’étude éloignée permet le recueil de données basées sur I'existence
d’informations bibliographiques. Cette aire d’étude d’un rayon de 10 km permet surtout la recherche des
zonages naturels réglementaires et d’inventaires. Elle permet I'analyse de zones potentiellement affectées

par d’autres effets que ceux liés aux emprises des éoliennes, pour les groupes taxonomiques de I'avifaune
et des chiroptéres. Les inventaires y seront donc ciblés sur certaines espéeces ou certains groupes
d’espeéces, mais également approfondis en cas de connaissance d’un enjeu notable (milieux favorables a
des espéces présentes sur la zone d’étude, potentialités de gites chiroptéres...). Enfin, 'analyse de cette
aire d’étude rapprochée permet également la connaissance des continuités écologiques locales.

I1.2. Le réseau Natura2000

Le réseau Natura 2000 est un réseau développé a I'échelle européenne qui
se base sur deux directives : la Directive n°79/409 pour la conservation
des oiseaux sauvages et la Directive n°92/43 concernant la conservation
des habitats naturels ainsi que la flore et la faune sauvages. Ces directives
ont donné naissance respectivement aux Zones de Protection Spéciale
(ZPS) et aux Zones Spéciales de Conservation (ZSC). Avant d’étre
reconnues comme ZSC, ces derniéres sont appelées Sites d’Importance v\‘
Communautaire (SIC). Par ailleurs, la France a aussi mis en place un N A T U R A Z 0 0 0
inventaire des zones importantes pour la conservation des oiseaux (ZICO),

sur lequel elle s’appuie pour définir ses ZPS.

Aucun site Natura2000 n’est répertorié dans un rayon de 10 km autour des éoliennes.

I1.3. Les Arrétés de Protection de Biotope (APB)

L’objectif des arrétés préfectoraux de protection de biotope est la préservation des habitats naturels nécessaires
a la survie des espéces végétales et animales menacées. Cet arrété est pris par le Préfet au niveau départemental
et fixe les mesures qui doivent permettre la conservation des biotopes.

C’est un outil de protection réglementaire de niveau départemental, dont la mise en ceuvre est relativement
souple. Il fait partie des espaces protégés relevant prioritairement de la Stratégie de Création d’Aires Protégées
mise en place actuellement, et se classe en catégorie IV de I'UICN en tant qu’aire de gestion. En effet, la plupart
des arrétés de protection de biotope font I'objet d’un suivi soit directement a travers un comité placé sous
I"autorité du préfet, soit indirectement dans le cadre de dispositifs tels que Natura 2000 et par appropriation par
les acteurs locaux.

PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

Aucun APB n’est recensé dans un rayon de 10 km autour des éoliennes.

I11.4. Les réserves naturelles

L'objectif d’'une réserve naturelle est de protéger les milieux naturels exceptionnels, rares et/ou menacés en
France. Les réserves naturelles peuvent étre instaurées par I'Etat ou les régions. Toute action susceptible de nuire
au développement de la flore ou de la faune, ou entrainant la dégradation des milieux naturels est interdite ou
réglementée.

Aucune réserve naturelle régionale ou nationale n’est répertoriée dans un rayon de 10 km autour des éoliennes.

I1.5. Les parcs nationaux (PNN) et les parcs naturels régionaux

(PNR)

Deux types de parcs naturels existent en France, les parcs naturels régionaux (PNR) et les parcs nationaux (PNN).

Ces deux types de parcs ont des réglementations et des finalités différentes. En effet, institués par la loi du 22 juillet
1960, les sept parcs nationaux ont pour but de protéger des milieux naturels de grande qualité. Leurs zones coeur
constituant des « sanctuaires ».

Le PNR a, quant a lui, pour objectif de permettre un développement durable dans des zones au patrimoine naturel
et culturel riche, mais fragile.

Aucun parc national ou naturel régional n’est répertorié dans un rayon de 10 km autour des éoliennes.

I1.6. Les réserves biologiques

Les réserves biologiques sont des outils de protection pour un milieu particulier : les foréts. Le classement en
réserve biologique se fait donc a l'initiative de I’Office National des Foréts et, est validé par arrété interministériel.
Il en existe deux types :
=) Les réserves biologiques intégrales : exclusion de toute exploitation forestiére ;
=) Les réserves biologiques dirigées : soumise a une gestion dirigée pour la conservation du milieu et de sa
richesse faunistique.
Aucune réserve biologique n’est répertoriée dans un rayon de 10 km autour de la ZIP

I1l.7. Les mesures compensatoires environnementales

Toutes les mesures compensatoires environnementales prescrites dans un acte administratif (prévu par I'article
L. 163-5 du code de I'environnement) et géolocalisables sont disponibles. Il est important de prendre en compte
leur présence et I'objectif de ces différentes zones. L'aménagement d’un projet n’est pas possible sur les zones
compensatoires environnementales.

Une zone de mesures compensatoires environnementales est recensée a 6, 3 km de la ZIP.

Il s’agit de mesures de restauration et de réhabilitation sur les communes d’lllifaut (22 083), Mauron (56 127), dans
le cadre de travaux pour le projet: Sablieres Lafarge de Mauron. Les mesures sont les suivantes: Actions
spécifiques aux cours d’eau (lit mineur + lit majeur), annexes hydrauliques, étendues d’eau stagnante et zones
humides, reprofilage/Restauration de berges.
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11.8.

L'inventaire des Zones Naturelles d’Intérét Ecologique, Faunistique ou Floristique (ZNIEFF) repose sur la richesse
des milieux naturels ou la présence d’espéces floristiques ou faunistiques rares ou menacées.

Les zonages d’inventaires : ZNIEFF

On distingue : les ZNIEFF de type |, qui sont des secteurs limités géographiquement ayant une valeur biologique
importante ; et les ZNIEFF de type Il, qui regroupent de grands ensembles plus vastes. Ces zones révelent la
richesse d’un milieu. Si le zonage en lui-méme ne constitue pas une contrainte juridique susceptible d’interdire un
aménagement en son sein, il implique sa prise en compte et des études spécialisées naturalistes systématiques
d’autant plus approfondies si le projet concerne une ZNIEFF de type .

Une ZNIEFF de type Il ainsi que quatre ZNIEFF de type | sont recensées dans un rayon de 10 km autour des

éoliennes.
Tableau 1 : Liste des ZNIEFF localisées dans un rayon de 10 km
Type Code Nom Superficie (en ha) Distance a I’éolienne la
plus proche (en km)
Type Il 530002897 Forét de la Hardouinais 2370 2,9
Type | 530008260 Tourbiere du pont de fer 12 4,45
Type | 530002623 Etang de la Hardouinais 51 5
Type | 530002100 Etang de Loscouét 30 7
Type | 530002099 Etang de Loziers 14 9,17

111.8.1. 530002897 — Forét de la Hardouinais

La Forét de la Hardouinais est une importante forét des Cotes-d’Armor située au Nord de la ville de Merdrignac,
qui concerne principalement cette commune ainsi que celles de Saint-Vran et de Saint-Launeuc respectivement au
Nord-Ouest et au Nord-Est du massif (3 autres communes ne sont concernées que par quelques parcelles
forestiéres de bordure). Le site en ZNIEFF couvre 2 373 ha. Pres de 90 % de cette surface est une unité forestiere
de 2133 ha gérée par le Groupement Forestier de la Hardouinais.

Tableau 2 : Habitats déterminants ZNIEFF présents sur le site « 530002897 — Forét de la Hardouinais »

E
Habitats Cod.e SOR
Biotopes
Eaux douces stagnantes 22
Eaux douces 22,1
Eaux oligotrophes pauvres en calcaire 22,11
Eaux mésotrophes 22,12
Communautés amphibies pérennes septentrionales 22,31
Zone a Truites 24,12
Landes humides 31,1
Prairies humides oligotrophes 37,3
Hétraies atlantiques acidiphiles 41,12
Foréts marécageuses de Bouleaux et de Coniferes 44 A

\f
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Code CORINE

Habitats :
: Biotopes

Végétation a Phalaris arundinacea

Tableau 3 : Espéeces déterminantes ZNIEFF pour le site « 530002897 — Forét de la Hardouinais » pour lesquelles une sensibilité a la
collision est avérée

Nom latin Nom vernaculaire Sensibilité a la collision
Oiseaux Falco subbuteo Faucon hobereau Moyenne
Oiseaux Pernis apivorus Bondrée apivore Moyenne
Oiseaux Accipiter gentilis Autour des palombes Moyenne
Oiseaux Anas platyrhynchos Canard colvert Moyenne
Oiseaux Buteo buteo Buse variable Elevée
Oiseaux Falco tinnunculus Faucon crécerelle Elevée
Oiseaux Accipiter nisus Epervier d’Europe Moyenne
Chiroptere /

Au sein de I'avifaune recensée dans la ZNIEFF « Forét de la Hardouinais », 5 espéeces présentent une sensibilité a la
collision moyenne et deux : faucon crécerelle et la buse variable, une sensibilité élevée (Compilation données
Birdlife 2004 & Diirr, juin 2022). L'INPN ne mentionne aucune espece de chiroptére.

11.8.2. 530008260 — Tourbiere du pont de fer

La tourbiere du pont de fer est un complexe comprenant des prairies et des landes tourbeuses, des tallis a saules
et bouleaux. Cette tourbiére comprend des espéces végétales qui sont protégées et/ou menacées dans le Massif
Armoricain.

Tableau 4 : Habitats déterminants ZNIEFF présents sur le site « 530008260 — Tourbiére du pont de fer »

: Code CORINE
Habitats :
Biotopes
Landes humides atlantiques méridionales 31,12
Tourbiéres a Molinie bleue 51,2

Aucune espece d’oiseau ou de chiroptére n’est mentionnée au sein de la ZNIEFF « Tourbiére du pont de fer »,
d’apres I'INPN.

111.8.3. 530002623 — Etang de la Hardouinais

L’Etang de la Hardouinais est un plan d’eau installé sur le cours supérieur du Meu, affluent de la rive droite de la
Vilaine. Il apparait en enclave sur la lisiere nord de la Forét de la Hardouinais. Sa rive nord et la digue sont sur Saint-
Launeuc, et les autres rives ainsi que la plus grande partie du plan d’eau, dont la queue de I’étang ol débouche le
ruisseau forestier de Saint-Doha, sont sur Merdrignac. L'étang a globalement une nature mésotrophe, ici

caractérisée par une étroite ceinture a baldingére faux-roseau et/ou jonc épars sur une bonne partie des rives,
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mais il conserve aussi une association caractéristique des milieux oligotrophes présents par places, en particulier

sur les bordures sablo-limoneuses de la rive nord du plan d’eau.

Tableau 5 : Habitats déterminants ZNIEFF présents sur le site « 530002623 — Etang de la Hardouinais »

Habitats Cod-e (eo]3{]}'[3
Biotopes
Eaux douces stagnantes 22
Eaux oligotrophes pauvres en calcaire 22,11
Eaux mésotrophes 22,12
Communautés amphibies pérennes septentrionales 22,31
Prairies humides oligotrophes 37,3
Végétation a Phalaris arundinacea 53,16

Tableau 6 : Espéces déterminantes ZNIEFF pour le site « 530002623 — Etang de la Hardouinais » pour lesquelles une sensibilité a la
collision est avérée

Groupe Nom latin Nom vernaculaire Sensibilité a la collision

Oiseaux Ardea cinerea Héron cendré Moyenne

Oiseaux Egretta garzetta Aigrette garzette Moyenne

Oiseaux Anas platyrhynchos Canard colvert Moyenne

Oiseaux Phalacrocorax carbo Grand Cormoran Moyenne

Oiseaux Tadorna tadorna Tadorne de Belon Moyenne
Chiroptere /

Au sein de la ZNIEFF « Etang de la Hardouinais », 7 espéces d’oiseaux sont mentionnées par I'INPN. Ces espéces
présentent une sensibilité a la collision moyenne pour 5 d’entre elles et élevée pour deux autres : le goéland
argenté (Larus argentatus) et le goéland brun (Larus fuscus) (Compilation données Birdlife 2004 & Diirr, juin 2022).
L'INPN ne mentionne aucune espece de chiroptére.

111.8.4. 530002100 — Etang de Loscouét

L’étang de Loscouét est un étang méso-eutrophe, surtout remarqué pour sa diversité végétale importante et ses
ceintures de végétation de la queue de I'étang, étendues et denses (source n° 55). C’est aujourd’hui un plan d’eau
entierement privé et enclos, a vocation de péche de loisir commerciale, qui est completement aménagé dans ce
but.

Tableau 7 : Habitats déterminants ZNIEFF présents sur le site « 530002100 — Etang de Loscouét »

Habitats Cod.e CORINE
Biotopes
Zone a Truites 24,12
Végétation a Phalaris arundinacea 53.16

\f

PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

—

Tableau 8 : Espéces autres ZNIEFF pour le site « 530002100 — Etang de Loscouét » pour lesquelles une sensibilité a la collision est

avérée
Nom latin Nom vernaculaire Sensibilité a la collision
Oiseaux Ardea cinerea Héron cendré Moyenne
Oiseaux Anas strepera Canard chipeau Moyenne
Oiseaux Anas platyrhynchos Canard colvert Moyenne
Oiseaux Phalacrocorax carbo Grand Cormoran Moyenne
Oiseaux Larus canus Goéland cendré Moyenne
Oiseaux Larus argentatus Goéland argenté Elevée
Oiseaux Larus fuscus Goéland brun Elevée
Chiroptére /

L’avifaune de la ZNIEFF « Etang de Loscouét », comprend 5 espéces présentant une sensibilité a la collision
moyenne (Compilation données Birdlife 2004 & Diirr, juin 2022). L'INPN ne mentionne aucune espéce de
chiroptere.

111.8.5. 530002099 — Etang de Loziers

L’Etang de Loziers est situé sur le Ruisseau de Loziers, court affluent de la rive droite de la Rance sur I'amont de
son bassin versant. L’étang concerne a parts presque égales les communes de Lanrelas (partie sud) et de Plumaugat
(partie nord). Cet étang d’environ 6 hectares est classé parmi les étangs méso-eutrophes.

Tableau 9 : Habitats déterminants ZNIEFF présents sur le site “530002099 — Etang de Loziers”

Habitats Cod_e CORINE
Biotopes
Eaux eutrophes 22,13
Fourrés 31,8
Communautés a Reine des prés et communautés associées 37,1
Bordures a Calamagrostis des eaux courantes 53,4
Phragmitaies 53,11

Parmi les espéces d’oiseaux recensées au sein de la ZNIEFF « Etang de Loziers », aucune ne présente une sensibilité
a minima modérée a la collision éolienne (Compilation données Birdlife 2004 & Diirr, juin 2022). L'INPN ne

mentionne aucune espece de chiroptére au sein de la ZNIEFF.
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11.9. Continuités écologiques

La définition donnée par I'Institut de Recherche pour le Développement des équilibres biologiques est la suivante :
« La notion d’équilibres biologiques signifie que toute espéce animale ou végétale, du fait méme qu’elle nait, se
nourrit, se développe et se multiplie, limite dans un milieu donné les populations d’une ou plusieurs autres
especes.

Cette limitation naturelle (...) dépend directement ou indirectement des facteurs physiques et chimiques du milieu,
comme la température, les pluies d’une région, le degré hygrométrique de l'air, la salinité d’'une eau, la
composition ou l'acidité d’un sol; elle dépend aussi de facteurs biologiques, comme la concurrence entre des
espéeces différentes, pour la méme nourriture, la méme place, le méme abri. Elle dépend enfin des ennemis
naturels de chaque espéce, que ce soient des parasites, des prédateurs ou des organismes pathogénes déclenchant
des maladies. »

Il s’agit donc en résumé du fonctionnement « naturel» d’un écosysteme, dont les différents composants
interagissent entre eux pour tendre vers |'équilibre.

Or, de maniere générale, I'influence de I’'homme sur cet écosystéme peut déstabiliser cet équilibre : urbanisation
des milieux naturels, intensification de I'agriculture au détriment de la conservation des habitats naturels (haies,
bosquets, prairies permanentes...) et des espéces (utilisation abusive de produits phytosanitaires...), introduction
d’especes invasives, fragmentation du milieu rendant difficiles les déplacements d’individus... Les équilibres
biologiques sont donc parfois devenus a ce jour tres fragiles.

Sur le secteur d’étude, ces équilibres sont principalement « portés » par les espaces naturels réservés restants :
prairies permanentes, boisements naturels, zones humides...

Les continuités écologiques, qui participent aux équilibres biologiques d’un territoire, sont quant a elles définies a
I"article L.371-1 du Code de I'Environnement de la maniére suivante :

Composante verte :

1° Tout ou partie des espaces protégés au titre du présent livre et du titre ler du livre IV* ainsi que les
espaces naturels importants pour la préservation de la biodiversité ;

2° Les corridors écologiques constitués des espaces naturels ou semi-naturels ainsi que des
formations végétales linéaires ou ponctuelles, permettant de relier les espaces mentionnés au 1°;
3° Les surfaces mentionnées au | de I'article L. 211-14**,

* Les livres Ill et IV du code de I'environnement recouvrent notamment les parcs nationaux, les
réserves naturelles, les parcs naturels régionaux, les sites Natura 2000, les sites inscrits et
classés, les espaces couverts pas un arrété préfectoral de conservation d’un biotope...

** || s’agit des secteurs le long de certains cours d’eau, sections de cours d’eau et plans d’eau de plus
de dix hectares, I'exploitant ou, a défaut, I'occupant ou le propriétaire de la parcelle riveraine est tenu
de mettre en place et de maintenir une couverture végétale permanente (appelées communément
« Bandes enherbées »)

PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

Composante bleue :

1° Les cours d’eau, parties de cours d’eau ou canaux figurant sur les listes établies en application de
I'article L. 214-17* ;

2° Tout ou partie des zones humides dont la préservation ou la remise en bon état contribue a la
réalisation des objectifs visés au IV de l'article L.212-1**, et notamment les zones humides
mentionnées a l'article L. 211-3 *** ;

3° Les cours d’eau, parties de cours d’eau, canaux et zones humides importantes pour la préservation
de la biodiversité et non visées aux 1° ou 2° du présent IIl.

* Cela concerne les cours d’eau, parties de cours d’eau ou canaux comportant de fortes
fonctionnalités écologiques et désignés par le préfet de bassin sur deux listes : ceux qui sont en trés
bon état écologique ou identifié par les SDAGE comme réservoirs biologiques ou d’intérét pour le
maintien, I’atteinte du bon état écologique/la migration des poissons-amphihalin (liste 1), et de ceux
dans lesquels il est nécessaire d’assurer le transport suffisant des sédiments et la circulation des
poissons (liste 2).

** Objectifs de préservation ou de remise en bon état écologique/chimique et de bonne gestion
quantitative des eaux de surfaces et souterraines

***Zones dites « zones humides d’intérét environnemental particulier » dont le maintien ou la
restauration présente un intérét pour la gestion intégrée du bassin versant, ou une valeur touristique,
écologique, paysagéere ou cynégétique particuliere et qui sont définies par les SDAGE ou SAGE.

111.9.1. Latrame Verte et Bleue

D’une maniere générale, elles sont regroupées sous la notion de Trame Verte et Bleue (TVB) qui peut se définir
comme une infrastructure naturelle, maillage d’espaces et milieux naturels, permettant le maintien d’une
continuité écologique sur le territoire et ainsi le déplacement des individus. Ce réseau s’articule souvent autour de
deux éléments majeurs (COMOP TVB) :

Réservoirs de biodiversité : « espaces dans lesquels la biodiversité, rare ou commune, menacée ou non menacée,
est la plus riche ou la mieux représentée, ou les espéces peuvent effectuer tout ou partie de leur cycle de vie
(alimentation, reproduction, repos) et ou les habitats naturels peuvent assurer leur fonctionnement, en ayant
notamment une taille suffisante. Ce sont des espaces pouvant abriter des noyaux de populations d’especes a partir
desquels les individus se dispersent, ou susceptibles de permettre I'accueil de nouvelles populations. »

Corridors écologiques : « voie de déplacement empruntée par la faune et la flore, qui relie les réservoirs de
biodiversité. Cette liaison fonctionnelle entre écosystémes ou habitats d’'une espéece permet sa dispersion et sa
migration. On les classe généralement en trois types principaux : structures linéaires (soit des haies, chemins et
bords de chemins, ripisylves...) ; structures en “pas japonais” (soit une ponctuation d’espaces relais ou d’ilots
refuges, mares, bosquets...) ; matrices paysageres (soit un type de milieu paysager, artificialisé, agricole...) »

La prise en compte de ces différentes composantes permet d’évaluer les réseaux fonctionnels a I'échelle d’un
territoire, qui assurent les transferts d’énergies/matiéres entre les éléments de I'écosystéme et contribuent ainsi
au maintien de son équilibre biologique.

Suivi D’EXPLOITATION 2023
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La trame des continuités écologiques pour six espéces de chauves-souris réalisée par le Groupe Mammalogique
Breton met en évidence un corridor écologique important au niveau de la forét de I’'Hardouinais au nord du parc

\

Réservoirs
de biodiversité

Réservoirs
de biodiversité

Corridor en
« pas japonais »

Corridor de
type linéaire

Corridor de
type paysager

Figure 4 : Eléments de la Trame Verte et Bleue (Source : CEMAGREF, d’aprés Bennett 1991)

éolien.

Fondements des limites du GEP

I Grand ensemble de perméabilité n° 19: De la forét de Lorge a la forét de Brocéliande

Constituants de la trame verte et bleue régionale
et principaux éléments fracturants

® Perméabilité d' bl itoire pré un
O ion des mil s éleva

Secteurs de trés faible connexion des milieux naturels
circonscrits et associera: '

* desespaces agricoles ouverts;

* des poles urbains dont le plus étendu est Ploérmel
(en limite sud du GEP), les autres étant trés réduits en
surface.

Axes de fi au bre de trois
pourles principaux:

* en limite sud du GEP, la RN24 axe 2x2 voies
Rennes-Lorient;

111.9.2. Le Schéma Régional de Cohérence Ecologique [SRCE] i i i A o ot o s | et ek
mhmﬁzLupﬁ@rw . mmmﬂg&?ﬂomm&dm

Ces notions sont reprises dans un « Schéma Régional de Cohérence Ecologique » [SRCE] puis doivent étre déclinées
dans les documents d’urbanisme : Schéma de Cohérence Territoriale [SCoT], Plan Local d’Urbanisme [PLU].

L’Etat et la Région Bretagne ont engagé I’élaboration du Schéma Régional de Cohérence Ecologique [SRCE], qui a
été adopté le 2 novembre 2015.

= Limite nord-ouest s'appuyant sur le massif forestier de
Lorge.

] u«mmmmwammmm
Sorantles fordts de
mnhuﬂm&&m&w
ainsi que les territoires compris entre ces massifs
parsemés de boisements.

= Limite est excluant la ceinture périurbaine de

Occupations du sol et activités humaines

™ Paysage de bocage dense et prairies sur collines

= Cours d'eau: réseaux des tétes de
bassins versants du ruisseau d'Evron, du Gouessant,
ampmd.hmmm«mmmm
(pour partie).
wmmmwummﬂm
Ui dars e varbr sl de obetack
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I'essentiel:
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A plus petite échelle, le SRCE a défini de Grands Ensembles de Perméabilité : iU e hon Tih B el |RTEe c et "‘"*“""_'_';‘“" o ahmma-wac.aum«mma
“ Ty N e . . e ; m Ve s Bogquen 1 fordts » et « land
« Ces “grands ensembles de perméabilité” correspondent a des territoires présentant, chacun, une homogénéité = Limite sud définie en ant sur le massif de tourbidres »);
. . . L. T . L. Brocéliande, surlaRN 24 etsurlavallée de IOustjusqu'a = Hommnplohﬂumaﬂeohs moitié ouest, » aux zones de bocage en périphérie de certains de ces
[perceptible dans une dimension régionale] au regard des possibilités de connexions entre milieux naturels, ou avec Ia forét de Lanouée. etporcs/moitié est, laittrés domi boisements (sous-trame « bocages »).

une formulation simplifiée une homogénéité de perméabilité. D’ou I’appellation
perméabilité” ».

“grands ensembles de

Le projet est inclus dans le grand ensemble de perméabilité n° 19 : De la forét de Lorge a la forét de Brocéliande.
Ce territoire présente un niveau de connexion des milieux naturels élevé. Certains secteurs présentent des
connexions entre les milieux naturels tres faibles. Cela est circonscrit et associé aux zones agricoles ouvertes et
aux podles urbains. Certains grands axes routiers tels que la RN24 (2x2 voies) sont des éléments fracturants majeurs
sur cet ensemble de perméabilité.

La carte SRCE de Bretagne montre que le site éolien présente un axe avec de fortes connexions entre les milieux
au niveau régional. En effet, le parc éolien se situe en bordure d’un corridor écologique régional qui relie la forét
de I'Hardouinais et la forét de Paimpont, nommé « connexion est-ouest Massif forestier de Brocéliande — Massif
forestier de Lorge ». Un ruisseau est recensé dans la trame SRCE. Il s’agit d’un affluent du ruisseau du Meu, présent
a l'est du parc.

Les éoliennes sont principalement entourées de parcelles agricoles cultivées et de prairies. La présence de haies
et de petits boisements autour des éoliennes E1, E2 et E3 peuvent étre favorables au déplacement des especes
entre ces éléments. L’éolienne E4 est majoritairement entourée de cultures, elle est donc plus isolée de ces
corridors écologiques.

Suivi D’EXPLOITATION 2023
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Figure 5 : Carte du SRCE de Bretagne
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1. ELEMENTS DE LA TRAME VERTE ET BLEUE REGIONALE 2. ELEMENTS DE FRACTURE ET D'OBSTACLES A LA
CIRCULATION DES ESPECES
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Figure 6 : Carte du SRCE de Bretagne
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SCHEMA REGIONAL DE COHERENCE
ECOLOGIQUE
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Fond cartographique : SRCE 2015
Réalisation : Synergis Environnement, 11/2022
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Figure 7 : Schéma régional de cohérence écologique de Bretagne
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Continuités écologiques

Parc éolien de Clos-Neuf (22)
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Fond cartographique : Orthophotographies 2019
Réalisation : Synergis Environnement, 11/2022
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Figure 8 : Continuité écologique autour du parc éolien
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PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF
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Ces valeurs, distribuées de 1 a 100 dans cette trame diffuse, synthétisent la qualité et la quantité des connexions possibles entre les cceurs d’habitats de différentes espéces sensibles de chiroptéres (grand et petit rhinolophes, murins de Bechstein et de Daubenton,

barbastelle d’Europe et sérotine commune).

Figure 9 : Trame des continuités écologiques de 6 espéces de chauves-souris en Bretagne continentale.

Suivi D’EXPLOITATION 2023
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METHODOLOGIE

Ce chapitre vise a présenter les différentes méthodologies mises en place dans le cadre du présent suivi
d’exploitation. La méthode appliquée est notamment décrite, ainsi que les périodes d’inventaires et les conditions
météorologiques observées. Cette partie expose ainsi les éléments qui s’avéreront nécessaires par la suite pour juger
de la robustesse des résultats exposés.

Les méthodologies d’inventaire mises en place dans le cadre de ce projet ont été proposées par SYNERGIS
ENVIRONNEMENT dans un cadre concerté et validé in fine par le maitre d’ouvrage, et en se basant sur le protocole
national de suivi d’exploitations des parcs éoliens terrestres. Elles sont définies en accord avec les recommandations
des guides et doctrines en vigueur et proportionnées aux enjeux potentiels du site.
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IV. Méthodologie et cadrage du protocole

IV.1. Méthodologie des enjeux

IV.1.1. Espeéce d’intérét patrimonial

Il convient d’abord d’expliciter la notion de « protégé ». En France, une grande partie de la faune sauvage vertébrée
est protégée, sauf les especes chassables ou celles qui, temporairement, tombent sous le coup d’un Arrété
Préfectoral permettant leur destruction. En conséquence la quasi-totalité des espéces mérite le qualificatif de
« protégée ».

Pour les espéces présentant un intérét particulier, on parlera plutot d’especes « remarquables » ou « patrimoniales
», dont certaines sont « réglementées », terme employé par le site de I'INPN (dépendant du Museum d'Histoire
Naturelle), qui constitue la référence dans ce domaine.

L'intérét patrimonial est une définition qui doit étre partagée par tous, mais dont |'application est subjective, car
elle doit faire la part des choses du point de vue réglementaire (listes qui font I'objet d'une directive européenne
ou d'un décret national) et écologique (listes rouges qui sont des outils, mais n'ont pas de portée réglementaire).
Les outils permettant de définir les niveaux de patrimonialité des espéces (listes rouges, notamment) ne sont pas
les mémes pour chaque taxon. En effet, certains taxons ne font pas encore |'objet de listes rouges, qu’elles soient,
régionales, nationales ou européennes. Par conséquent, les dires d’experts entrent également en compte dans
I’évaluation des enjeux patrimoniaux.

L'intérét patrimonial doit parfois étre relativisé au regard de la situation régionale et locale. C’est I'objet de la
définition des enjeux patrimoniaux, qui s'appliquent aux habitats et aux especes.

IV.1.2. Evaluation des enjeux écologiques liés aux espéeces

Pour les especes, I'enjeu local de conservation est apprécié sur la base de critéres réglementaires et scientifiques
tels que :

=) Les paramétres d’aire de répartition, d’affinité de la répartition, et de distribution ;

=) La vulnérabilité biologique ;

=) La biologie de I'espéce (migration / nidification pour les oiseaux, migration / hibernation / reproduction

pour les chiropteres) ;

=) Le statut de patrimonialité (textes réglementaires, listes rouges, espéces déterminantes de ZNIEFF, etc.) ;

=) Les menaces;

=) Les dires d’experts ;

=) L’état de conservation actuel et prévisible de la population locale.

Pour les espéces présentant des enjeux importants, les différentes observations de terrain sont prises en compte.
Ces dernieres permettent de mieux appréhender I'enjeu écologique de chaque espéce.

Dans le rapport, les espéces inventoriées sont présentées avec leur enjeu de conservation local et leur enjeu
écologique sur site, ce dernier étant décrit a partir des enjeux de conservation et réévalués par rapport au
comportement et a I'abondance de I'espéce.

De fait, cette analyse conduit a mettre en évidence des espéces qui ne sont pas réglementées. A l'inverse, des
especes réglementées, mais présentant un faible enjeu local de conservation peuvent ne pas étre mises en avant.

Le niveau de protection peut étre considéré de facons différentes selon les groupes taxonomiques. La majorité des
especes francaises d’oiseaux, par exemple, sont protégées a I'échelle nationale alors que le nombre d’espéces
floristiques protégées est beaucoup plus rare. Il est également important de recouper les informations concernant
la réglementation francaise et européenne ainsi que les statuts de patrimonialité (Listes rouges, espéces
déterminantes de ZNIEFF, etc.) afin d’évaluer au mieux les enjeux écologiques.

A noter que I'enjeu local de conservation d’une espéce ne doit pas étre confondu avec la sensibilité de cette espéce
au regard de 'aménagement prévu. Ainsi, une espece a fort enjeu local de conservation (ex : Agrion de mercure)
peut ne présenter qu’une faible sensibilité au regard du projet d’aménagement si de nombreux habitats favorables
se trouvent a proximité. Autre exemple : certaines espéces d’oiseaux sont sensibles a la présence d’étres humains
qui se promeneraient a proximité de leurs zones de repos, de nourrissage et de reproduction. L’incidence sera
alors forte sur une espece dont I'enjeu local de conservation est fort. En revanche, l'incidence sur une espéce
d’enjeu modéré, faible ou trés faible sera moins importante.

L'intérét patrimonial doit donc parfois étre relativisé au regard de la situation régionale et locale, puisqu’une
espece tres rare au niveau mondial peut étre tres fréquemment rencontrée dans certaines régions. C'est I'objet
de la définition des enjeux locaux de conservation pour les habitats et les espéces. Pour autant, I'analyse des
incidences devra tenir compte des especes citées dans les listes si elles sont rencontrées.

IV.1.3. Echelle d’enjeux

Dans la présentation des résultats, les enjeux sont évalués sur une échelle unique, applicable aux especes comme
aux habitats, qui va de « Nul » a « Exceptionnel », avec un code de couleurs associé.

Tableau 10 : Echelle des enjeux patrimoniaux pour la faune et la flore

Introduite Nul Tres faible Faible Tres fort

Exceptionnel

A partir de cet enjeu patrimonial, un enjeu sur le site et/ou a proximité est évalué en prenant en compte également
les observations réalisées au niveau de la zone étudiée (comportement, effectif, fonctionnalité des milieux, etc.).
Par exemple, une espéce locale d’enjeu fort qui a été observée en transit une seule fois sur le site et qui ne se
reproduit pas sur ce dernier pourra se voir attribuer un enjeu modéré, voire faible.

Cependant, dans certains cas, I’enjeu pourra étre monté d’un ou plusieurs niveaux si cela se justifie.
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IV.1.3.1. Sensibilité a la collision

La définition de la sensibilité de I'avifaune a I’éolien en phase d’exploitation est basée sur la méthodologie du guide
de préconisation pour la prise en compte des enjeux avifaunistiques dans les projets éoliens de la DREAL Hauts-
de-France de 2017.

Pour chaque espece identifiée au cours des inventaires, la sensibilité aux collisions avec les éoliennes a été
déterminée en fonction de la mortalité européenne constatée, pondérée par I'abondance relative de I'espece sur
le territoire européen.

Les chiffres des populations européennes considérés sont ceux publiés en 2021 par IUCN Red List (a été retenue
I’estimation moyenne du nombre de couples nicheurs sur le territoire de I’'Europe des 27 + Royaume-Uni).

Les cas de mortalité recensés sont quant a eux issus de la base de données de la station ornithologique du land
de Bandebourg (Diirr). Cette base de données regroupe I'ensemble des informations sur le suivi de parcs éoliens
dans toute I'Europe depuis 1989. Les chiffres retenus sont ceux actualisés en aolt 2023.

Parmi les autres études permettant de recouper ces informations, citons également I'étude de Durr (2006) qui
tient compte notamment du nombre de collisions.

La sensibilité aux risques de collisions avec les éoliennes de chaque espece a été déterminée selon le tableau ci-
dessous.

Tableau 11 : Niveau de sensibilité a la collision en fonction du pourcentage de la population touchée

Pourcentage de la

< 0,001 % <001% |001-01% | 01-1% 1-10% > 10%

population touchée
[ TG SR 10t il Tres faible (0)) Faible (1) | Modéree (2]
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IV.2. Suivi de mortalité

Les cadres méthodologiques du suivi de mortalité des chiroptéres et de I'avifaune mis en place par Synergis
Environnement sont présentés et replacés dans le cadre réglementaire s’appuyant sur le document-cadre
dernierement validé par le ministére de la transition écologique et solidaire (2018) et le cahier des clauses
techniques particulieres fournit par Baywa r.re.

IV.2.1. Fréquence de suivi

Le suivi de la mortalité de I'avifaune et des chiroptéres est mené sur les 4 éoliennes du parc éolien de Clos-Neuf. Il
a débuté le 03 mars 2023 et s’étend jusqu’au 30 octobre 2023, a raison d’un passage par semaine. Au total, 35
sorties ont été effectuées. Les dates d’interventions sont rappelées ci-dessous.

Tableau 12 : Dates des passages du suivi de mortalité

2023-04-03 Marie Le Corre 2023-07-18 Maude Herman
2023-04-11 Bastien Blanc 2023-07-24 Bastien Blanc

2023-04-17 Bastien Blanc 2023-07-31 Bastien Blanc

2023-04-24 Marie Le Corre 2023-08-07 Bastien Blanc

2023-05-02 Marie Le Corre 2023-08-16 Bastien Blanc

2023-05-09 Marie Le Corre 2023-08-18 Bastien Blanc

2023-05-15 Bastien BLANC 2023-08-21 Bastien Blanc

2023-05-22 Bastien BLANC 2023-08-28 Bastien Blanc

2023-05-28 Bastien BLANC 2023-09-04 Bastien Blanc

2023-06-05 Bastien BLANC 2023-09-11 Bastien Blanc

2023-06-12 Bastien BLANC 2023-09-25 Bastien Blanc

2023-06-19 Bastien BLANC 2023-10-02 Bastien Blanc

2023-06-26 Bastien BLANC 2023-10-09 Bastien Blanc

2023-07-03 Bastien BLANC 2023-10-16 Bastien Blanc

2023-07-04 Marie Le Corre 2023-10-23 Bastien Blanc

2023-07-05 Marie Le Corre 2023-10-25 Marie Le Corre
2023-07-06 Marie Le Corre 2023-10-30 Bastien Blanc

2023-07-07 Marie Le Corre

IV.2.2. Protocoles mis en ceuvre

IV.2.2.1. Protocole de terrain

Conformément au protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres dans sa révision de 2018 (MTES,
2018), le suivi des 4 aérogénérateurs s’effectue sur un carré de 100 m de c6té centré sur chaque éolienne (soit une
surface de 1 ha, jugée suffisante pour obtenir une estimation précise de la mortalité induite par les éoliennes).

Chaque surface-échantillon est parcourue a pied en suivant des transects (lignes de prospection) espacés de 5 a
10 m, de maniére a couvrir la totalité de celle-ci. Le temps de prospection attendu se situe entre 30 et 45 minutes,
selon la hauteur de la végétation. Les probabilités de détection diminuant drastiquement lorsque le couvert
végétal est trop important, seules les parcelles dont la végétation est inférieure a 30 cm de haut sont prospectées.

100 métres

Parcours de 'observateur

Figure 10 : Schéma de principe des recherches de terrain (Source : LPO, 2004)

Pour chaque journée de suivi et pour chaque aérogénérateur, une base de données est remplie, y compris en
I’absence de cadavre. Elle contient, entre autres : la date, le nom du chargé d’étude et, le cas échéant, le nom de
I’espece localisée, son statut de conservation, les coordonnées du cadavre, une estimation de son age et de son
état, ainsi que des photos in situ.

IV.2.2.2. Prise en compte des biais

Cependant, trois facteurs sont susceptibles de mener a une sous-estimation de la mortalité (DULAC, 2008) :
=) Ladisparition des cadavres entre le moment ol |'oiseau est percuté et celui ol il est découvert : prédation
par des charognards, dégradation par des insectes nécrophages ou par de fortes pluies, enfouissement
des cadavres au moment des labours.
=) Ladifficulté a repérer les oiseaux, en particulier lorsque ceux-ci sont de petite taille et/ou que la végétation
est particulierement haute.
=) La réduction ponctuelle de la surface prospectée en fonction de la hauteur de la végétation.

On peut aussi évoquer la mortalité différée (animal blessé se déplacant largement hors de I'aire de recherche avant
de décéder), qui n’est pas considérée dans le présent rapport.

La prise en compte de ces 3 facteurs implique différentes adaptations sur le terrain.

Dans la mesure ou la prédation se produit essentiellement au cours du jour (en début et fin de journée pour les
prédateurs nocturnes ou crépusculaires ; de l'aurore a la tombée de la nuit pour les prédateurs diurnes), la
prospection doit se faire le plus tot possible. Néanmoins, la détectabilité diminuant lorsque la luminosité est faible,
il n’est pas possible de prospecter aux aurores. Dés lors, la prospection doit commencer, au plus tot, a partir du
lever du soleil.

De plus, en cas de travaux agricoles sur une partie de la surface, de présence de biocides ou d’évolution défavorable
du couvert végétal, la surface prospectée sera réduite provisoirement. Un état des lieux de I'occupation des sols
au pied des éoliennes doit étre conduit en conséquence.

Enfin, plusieurs coefficients correcteurs sont appliqués aux résultats obtenus sur le terrain, de maniere a compléter
la prise en compte des facteurs précédemment cités et limiter les biais potentiels.

IV.2.2.2.1. Mortalité détectée et attribuable a I’éolienne
Afin d’estimer la mortalité imputable au fonctionnement du parc éolien uniquement, les éventuels cadavres liés a
d’autres causes (Nb) ne sont pas pris en compte.
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N.: Nombre de cadavres découverts
N, : Nombre de cadavres découverts dont la mort n’est pas liée aux éoliennes
C : Nombre de cadavres comptabilisés = Na- Np

IV.2.2.2.2. Coefficient de détectabilité (d)

Un coefficient de détectabilité compris entre 0 (aucun cadavre détecté) et 1 (100% des cadavres détectés) est
calculé pour chaque observateur et pour chaque type de surface. Il correspond a I'efficacité de I'observateur pour
retrouver des cadavres sur une surface donnée.

Chaque intervenant du suivi de mortalité participe a des tests de détection, un par saison afin d’intégrer la variation
des couverts végétaux. Ces derniers permettent de définir le coefficient de détectabilité.

Pour cette étude, les intervenants se sont fait tester en dehors des parcs éoliens, sur des sites ayant été choisis
pour leur similarité de couvert végétal et leur proximité a I’'agence en charge du suivi.

Les leurres choisis ont représenté au mieux la diversité des cadavres que I'on peut retrouver au pied des éoliennes :

Figure 11 : Leurres fabriqué en tissus

(Source : Althis)
Chaque intervenant a été testé sur les couverts végétaux « végétation basse » et « végétation moyenne », le taux
de détection pour les « surfaces planes » étant considéré comme excellent (0,95) et celui des « végétations
hautes » étant considéré comme nul (0) par défaut.

Le dépdt des leurres a été fait par un chargé d’études ne prenant pas part aux suivis de mortalité, et les
intervenants testés ont prospecté les sites ex-situ selon des transects identiques a ceux parcourant le pied des
éoliennes.

Ce coefficient est déterminé a partir de tests menés en paralléle du suivi de mortalité et réalisés pour chaque
intervenant dans des conditions réelles (i.e. naives). Pour chaque test, des leurres de tailles et de formes variées
sont disposés par un préparateur selon une disposition aléatoire. L'intervenant suit ensuite le parcours selon les
modalités habituelles, avec un contréle strict du timing, de maniére a limiter I'intensification de la recherche au-
dela de la pratique normale. Différents coefficients de détectabilité lui sont alors attribués par type de surface.

Tableau 13 : Exemple de coefficients de détectabilité

. Végétation
Intervenant Surface plane  Végétation basse
haute
Intervenant 1 0,85 0,4 0,2
Intervenant 2 0,84 0,28 0,14

Dans les faits, deux aspects sont susceptibles d’en limiter la portée :

=) L’aspect inattendu du test est rapidement dissipé : dés que I'intervenant trouve un leurre, il comprend
gu’un test est en cours. Seule la recherche jusqu’a la découverte du premier leurre n’est pas biaisée. Le
biais n’est ainsi que partiellement compensé. Seule l'utilisation de véritables cadavres permettrait de
leurrer I'intervenant, a condition d’utiliser de faibles quantités de leurres.

=) Le développement de la végétation au fil des semaines est particuliérement rapide au début de la saison
de suivi. Le contexte local qui sert de référence pour le suivi n’est donc pas nécessairement pertinent au-
dela d’une courte période (2 ou 3 semaines maximum en début de saison).

1IV.2.2.2.3. Coefficient de persistance (f)
Le coefficient de persistance correspond a la durée moyenne de persistance d’un cadavre, autrement dit, au temps
qui s’écoule avant que ce dernier ne disparaisse du fait des prédateurs, des précipitations ou des labours. Il permet
d’estimer le nombre d’oiseaux dont le cadavre disparait avant d’étre détecté par I'observateur.

Pour déterminer ce coefficient, vingt cadavres de poussins et de souris sont disséminés et répartis au pied des
éoliennes du site. Les cadavres sont dénombrés le lendemain et lors d’une série de contrdles, courant jusqu’a
disparition des cadavres ou a concurrence de 14 jours si nécessaires. Deux tests sont menés sur la période de suivi,
de maniere a tenir compte de I’évolution du couvert végétal. Si un cadavre d’oiseau ou de chauve-souris est
découvert le jour de la pose des cadavres et qu’il est déterminé comme mort dans la journée, il est alors ajouté au
test de persistance.

Cette opération est réalisée une fois au cours de mois de juin et une seconde fois au mois d’octobre

f __ X Persistance par cadavre

La durée moyenne de persistance des cadavres est calculée ainsi :
Nbre cadavres

IV.2.2.2.4. Coefficient et pondération de surface
La détectabilité variant considérablement d’un type de surface a l'autre, cinq types de surface sont définis puis
traités de facon différenciée dans les processus de suivi, de test et d’analyse :

=) Surfaces planes (voiries, plateformes, champs labourés/nivelés) ;
=) Végétation basse (inférieure a 15 cm, sol nu trés irrégulier) ;

=) Végétation moyenne (comprise entre 15 et 30 cm de haut) ;

=) Végétation haute (plus de 30 cm, mais pouvant étre parcourue) ;
=) Inaccessible (fourré dense, zone cloturée, etc.).

Seuls les trois premiers types de surface sont prospectés et pris en compte dans le suivi, le quatrieme pouvant
seulement révéler des especes de grande taille. La hauteur du couvert végétal variant au cours de I'lannée, chaque

quadrat prospecté est divisé en plusieurs polygones correspondants a différents types de surface.
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En théorie la surface prospectée est de 1 ha (100m*100m) pour un carré et de 0,78 ha pour un cercle. Dans la Tableau 15 : Exemple de calculs de A et d
pratique, des éléments comme une végétation trop haute, un traitement par biocide, ou autre, peuvent empécher Correction
I’observateur d’accéder a certaines parcelles. La réduction provisoire de la surface prospectée qui en résulte doit B — Surface plane Végétation basse Ll LimEgelim) o e
. . . . A prospectable moyenné .
nécessairement étre prise en compte. prospectée
d .
Afin d’intégrer les surfaces non-prospectées dans les analyses statistiques, un coefficient A est calculé en divisant
la surface réellement prospectée (Sp) par la surface théorique de prospection (Sap). A cet effet, un état des lieux Semaine | Intervenant
) . prosp ( ,p)_p - que de prosp ( _p) o - 06 | 085 | 051 | 04 | 0,4 0,16 0 ha 0,67 1
de I'occupation du sol au pied des éoliennes doit étre effectué a chaque prospection et la pondération actualisée 1 1
rch Solienne. Semaine | Intervenant
pour chaque eoflenne 5 ) 05 | 084 | 042 | 03 |0,28|0084| 02ha 0,504 0,8
Tableau 14 : Exemple de notation des types de couverts par éolienne
Semaine | Intervenant 0,5 0,85 | 0,425 | 0,3 0,4 0,12 0,2h 0,545 0,8
. Végétation Végétation Non 3 1 ) ! ! ) ! ! +-na ) !
Eolienne A Surface plane
basse moyenne prospectable Bilan 0,53 | 0,847 | 0,45 | 0,33 |0,36| 0,12 0,13 ha 0,573 0,87
Semaine 1 0,6 ha 0,4 ha 0 ha 0 ha
Semaine 2 0,5 ha 0,3 ha 0,2 ha 0 ha IV.2.2.3. Formules d’ajustement
Semaine 3 0,5 ha 0,2 ha 0,1 ha 0,2 ha
Les estimations de mortalité sont réalisées a |'aide de trois formules recommandées par le ministere de
I’Enseignement supérieur, de la recherche et de I'innovation : les formules d’Erickson, de Jones et de Huso. Leur
IV.2.2.2.5. Taux de détection composite utilisation conjointe permet de quantifier I'incertitude impliquée par les processus d’échantillonnage utilisés et de
Un taux de détection spécifique est attribué a chaque intervenant et a chaque type de surface. De cette maniére, limiter au mieux les éventuels biais.

on constitue un taux de détection composite global (pour chaque éolienne et sur I'ensemble du parc) a partir des
parameétres suivants :

=) Taux de détection de chaque observateur IV.2.2.3.1. Formule de Winkelmann

C'est Winkelmann (1992) qui, le premier, a mis au point une formule permettant d’intégrer les coefficients
correcteurs de détectabilité, de persistance et, dans un second temps, de surface. Bien qu’elle ne soit plus utilisée,
cette formule a constitué une base de travail solide pour Erickson, Jones et Huso.

=) Hauteur de végétation
=) Proportions de chaque classe de hauteur de végétation
=) Nombre de suivis réalisés par le ou les observateurs

Sp+Sb+Sh —
P N_(pxd)XA
n
d " (dpxSp+dbxSb+dhxSm) N = Nombre estimé d'oiseaux ou chauves-souris tués par les éoliennes
n C = Nombre de cadavres comptabilisés (dont la mort est liée aux éoliennes)
d = Taux de détection (efficacité de I'observateur)
A : Coefficient correcteur de surface p = Taux de persistance (disparition des cadavres) durant l'intervalle de suivi
Sp: Surface prospecte,e J.ournalf?re en Sl{rf?ce 'plane A = Coefficient correcteur de surface (Surface prospectée / Surface de prospection théorique)
Sp: Surface prospectée journaliére en végétation basse
Sm: Surface prospectée journaliére en végétation moyenne
Sap: Surface a prospecter (zone de prospection théorique de 100m*100m) IV.2.2.3.2. Formule d’Erickson
d : Coefficient composite de détectabilité des observateurs La formule d’Erickson (2004) reprend celle de Winkelmann en remplacant le taux de persistance des cadavres par
dp : Coeff!c!ent de d‘?tecwalft‘? de I'observateur en St{rf?ce 'plane la durée moyenne de persistance. Cette méthode d’ajustement présente comme avantage de pouvoir réaliser des
dy : Coeffllefent de de'tectabl.lljce,de Fobservateur en ve'ge’tatl'on basse estimations de mortalité méme quand le taux de persistance a la fin de I'intervalle de suivi est nul (par exemple
dm : Coefficient de détectabilité de I'observateur en végétation moyenne . . RN
sur un intervalle de suivi particulierement long).
Ix )% 4
=(—) X
txd

| = Nombre de jours entre chaque passage
t = Durée moyenne de persistance des cadavres
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IV.2.2.3.3. Formule de Jones
La formule de Jones (2009) constitue une alternative a la formule d’Erickson, dont elle précise encore certains
parameétres comme la persistance des cadavres. En outre, elle suppose que le taux de mortalité est constant sur
I'intervalle de suivi, que la durée de persistance d’'un cadavre suit une loi exponentielle négative et que la
probabilité de disparition moyenne d’un cadavre est égale a la probabilité de disparition d’'un cadavre tombé a la
moitié de 'intervalle.

Jones et al. intégrent la notion d’intervalle effectif : ils considérent que plus I'intervalle est long, plus la persistance
des cadavres tend a s’approcher de 0. Ainsi, un cadavre retrouvé a la fin d’un intervalle de suivi long n’est
probablement pas mort au début de I'intervalle, mais plus vraisemblablement dans un intervalle effectif T qui
correspond a la période pendant laquelle le taux de persistance est supérieur a 1%. La valeur de cet intervalle vaut
donc:-log (0,01) x t

Dans les calculs, | prend la valeur minimale entre | et 1, sans que soient donnés davantage de détails dans la version
2009 de la formule.

Min(I:1)

Jones et al. integrent également la notion de coefficient correcteur de I'intervalle, soit & = T

£ i
- = (=0.5x3
=T _o'wmxéanvecp-oxp ¢

IV.2.2.3.4. Formule de Huso
La formule de Huso (2010) reprend la formule de Jones (mortalité constante au cours du temps), mais considére
que la probabilité de disparition a la moitié de I'intervalle n’est pas égale a la probabilité moyenne de persistance
d’un cadavre. De fait, elle propose un coefficient plus élevé :

t X (1 - oxp'ﬁ)
I

N=C/(dx )xé)anvocp=tx(1—oxp'%)/l

1IV.2.2.4. Calcul de la mortalité réelle

Afin d’estimer le plus précisément possible la mortalité induite par les éoliennes, les données recueillies lors du
suivi de mortalité et les résultats obtenus a I'issue des tests de persistance et de détection sont renseignés dans
I'application « EolApp », mise a disposition par le Centre d’Ecologie Fonctionnelle et Evolutive (CEFE):
https://shiny.cefe.cnrs.fr/Eolapp/

Le renseignement des variables par I'utilisateur peut se faire via un fichier de données brutes ou bien directement
sur le site du CEFE. L'utilisateur indique le nombre de cas de mortalité par passage dans un premier fichier et la
durée de persistance par carcasse (lors du test) dans un second fichier. Il renseigne également I'intervalle entre
chaque passage, le nombre de leurres posés et le nombre de leurres retrouvés pour la détection, ainsi que le
pourcentage de surface prospectée.

Les données de terrain sont ensuite utilisées par I'application pour calculer des probabilités et simuler des cas
théoriques par tirage aléatoire. Ces simulations permettent aux estimateurs de prendre en compte la multiplicité

et la variabilité potentielle des situations initiales. A titre d’illustration, dix cadavres retrouvés peuvent
correspondre a dix cas effectifs de mortalité comme a cent.

Pour chaque formule d’ajustement (Erickson, Jones, Huso), I'application calcule la valeur médiane des simulations
ainsi que les intervalles de confiance (IC) a 95 % (borné par IC 2,5 et IC 97,5) et a 80 % (borné par IC 10 et IC 90).

La médiane correspond au cas théorique le moins extréme (autant de cas avec une mortalité moindre que de cas
avec une mortalité supérieure), tandis que l'intervalle de confiance a 95 % correspond aux cas les plus extrémes
(i.e. ayant une probabilité infime de correspondre a la situation réelle). Le plus souvent, la situation se trouve dans
I'intervalle de confiance a 80 %.

De fait, pour établir I'intervalle du nombre réel de cadavres, I'application utilise I'indice de confiance a 10 % le plus
bas et I'indice de confiance a 90 % le plus haut (plus cet intervalle est important, moins les résultats sont certains).
Enfin, pour estimer la mortalité réelle par éolienne et a I’échelle du parc, I"application calcule la moyenne des
médianes de chaque formule.

En outre, les estimateurs utilisant des séries aléatoires de mortalités théoriques, une estimation répétée pourra
conduire a des résultats l[égérement différents. Aussi, les estimateurs ne calquant pas les bornes inférieures des
intervalles sur le nombre de cas réellement enregistrés, il est possible que le calcul indique une borne inférieure
au nombre de cas. Quand il est fait état de I'intervalle, ce sont donc les limites calculées qui sont indiquées. En
revanche, quand est évoqué le chiffre réel, la borne inférieure est ajustée au nombre de cas réellement enregistrés.

médiane

A

IC 80
IC 95

Répartition des probabilités

Figure 12 : Répartition des probabilités en fonction d’une valeur théorique de mortalité réelle

IV.2.2.4.1. Utilisation des taux de détection composites
L'utilisation du programme du CEFE nécessite de fournir des chiffres de détection (issus des tests de terrain) en
moyennant les différents observateurs. La prise en compte des différents couverts végétaux ne permettant pas
d’utiliser directement le programme, on recrée des chiffres utilisables a partir des taux composites.

Le nombre de leurres utilisés lors des tests de détection est pris en référence. Combiné avec le coefficient de
détectabilité composite par prospection, le nombre de leurres théoriquement détecté dans chaque cas est ensuite
calculé. Cela permet de fournir un chiffre au programme de calcul (nombre trouvé en détection).

Détection théorique = nombre de leurres utilisés pour les tests x d
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IV.3. Suivi d’activité de I’avifaune

L’APC concernant le parc de Clos-Neuf préconise de réaliser :

Article 11.6.1 - Suivis environnementaux

*  Suivi d’activité des chiroptéres et de I’Alouette des champs

Afin d’évaluer I’impact réel des éoliennes sur les populations de chiroptéres et de I’ Alouette des champs, une
évaluation de la fréquentation des abords du parc éolien sera réalisée, dés la premiére année de
fonctionnement du parc pendant les trois premiéres années puis tous les 10 ans, en respectant les dispositions
du protocole ministériel en vigueur a la date de réalisation.

En plus du suivi de I'alouette des champs Baywar.re a demander a réaliser un suivi de I'avifaune nicheuse en
respectant les points d’observation réalisé lors de I’étude environnementale pré-implantation.

IV.3.1. Avifaune nicheuse diurne

Dans le cadre de ce suivi, deux sorties de terrain ont été réalisées entre mai et juin pour les inventaires de I'avifaune
nicheuse diurne et plus spécifiquement I'alouette des champs (cf. tableau ci-dessous).

Tableau 16 : Date d'intervention pour I'avifaune nicheuse

Date de prospection Intervenant Condition météorologique
09/05/2023 M. LE CORRE 8 a 12°C nuageux avec éclaircies, vent faible de N
19/06/2023 M. FEON 24°C, nuageux, vent faible de S

L'inventaire des oiseaux nicheurs suit la méthode des Indices Ponctuels d’Abondance (IPA). Cette derniere consiste
a disposer des points d’écoute (ou stations) au niveau de la zone de suivi sans que les surfaces étudiées ne se
recoupent. A chaque point d’écoute, tous les oiseaux contactés a vue ou a |'ouie sont répertoriés. Chaque point
fait 'objet de 10 minutes d’inventaire.

Deux passages par point sont effectués durant la saison de reproduction des oiseaux, afin d’évaluer au mieux le
statut de reproduction des oiseaux contactés en fonction du comportement, comme indiqué dans le tableau ci-
dessous. Ces inventaires sont, en outre, répartis de maniere a pouvoir inventorier les oiseaux nicheurs précoces,
mais également les plus tardifs (cf. tableau ci-dessous).

Les habitats d’intérét pour I'avifaune (notamment I'avifaune remarquable) et les habitats représentatifs de la zone
de suivi sont particulierement visés.

Tous les habitats favorables a la reproduction des oiseaux nicheurs sont échantillonnés a I'aide de ces points
d’écoute afin que I'inventaire soit représentatif de la zone étudiée. Chaque point d’écoute est positionné dans un
milieu relativement homogene afin de contacter les corteges d’espeéces spécifiques a ce milieu.

Cette méthode permet de caractériser le peuplement aviaire d’une zone donnée et fournit pour chaque espece
un indice d’abondance relative, c’est-a-dire une indication du nombre de couples par station. Elle nous renseigne
donc sur les fréquences d’occurrence des espéces au niveau de la zone de suivi. Autrement dit, elle permet
d’évaluer les spécificités de chaque population du site.

En plus des points d’écoute, la zone de suivi est parcourue aléatoirement afin de rechercher les espéeces d’oiseaux
remarquables.

L'inventaire est réalisé a partir du lever du jour et jusqu’en fin de matinée. Il est programmé en fonction des
conditions météorologiques : les journées froides, de pluie ou de vent sont exclues de notre méthodologie.

Pour chaque point d’écoute, plusieurs informations sont collectées :

=) Des informations générales (lieux, habitat, date, heure, nombre et nom(s) du ou des observateurs) ;

=) Conditions météorologiques ;

=) Nom de I'espece ;

=) Nombre d’individus ;

=) Statut de reproduction : Nicheur Possible (NPO), Nicheur Probable (NPR), Nicheur Certain (NC) (cf. tableau
ci-dessous) ;

=) Cartographie des milieux utilisés par les espéces remarquables observées (zones de chasse, zones de
nidification, zones de transit, zones de repos, etc.) ;

=) Autres informations complémentaires, quand cela est possible (comportement, age, sexe, etc.).

Cette méthodologie reprend celle mise en place par le Muséum National d’Histoire Naturelle (Tanguy et Gourdain,
2011), décrite dans le guide méthodologique pour les inventaires faunistiques des espéces métropolitaines
terrestres de I’Atlas de la Biodiversité dans les Communes (ABC).
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Tableau 17 : Critéres retenus pour I’évaluation du statut de reproduction. (Source : Faune France)

Code Libellé
01 Espéce observée durant la saison de reproduction dans un habitat favorable a la nidification.
Nidification
possible (NPO)
02 Male chanteur (ou cris de nidification) en période de reproduction.
03 Couple observé dans un habitat favorable durant la saison de reproduction.
o4 Comportement territorial (chant, querelles avec des voisins, etc.) observé sur un méme territoire 2 journées différentes
a 7 jours ou plus d'intervalle. Observation simultanée de deux males chanteurs ou plus sur un méme site
05 Parades nuptiales ou accouplement ou échange de nourriture entre adultes
Nidification
06 Fréquentation d'un site de nid potentiel (distinct d'un site de repos).
probable (NPR) q P ( pos)
07 Signes ou cris d'inquiétude d'un individu adulte.
08 Présence de plaques incubatrices (observation sur un oiseau en main)
09 Construction d'un nid, creusement d'une cavité.
10 Adulte feignant une blessure ou cherchant a détourner I'attention.
11 Nid utilisé récemment ou coquille vide (ceuf pondu durant I'enquéte).
12 Jeunes fraichement envolés (espéces nidicoles) ou poussins (espéces nidifuges)
Nidification 13 Adulte entrant ou quittant un site de nid (incluant les nids situés trop haut ou les cavités et nichoirs, le contenu du nid
certaine (NC) n'ayant pu étre éxaminé) ou adulte en train de couver.
14 Adulte transportant des sacs fécaux ou de la nourriture pour les jeunes.
15 Nid avec adulte vu couvant ou contenant des ceufs
16 Nid avec jeune(s) (vu ou entendu).
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Figure 13 : Méthodologie pour le suivi de I'avifaune nicheuse
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IV.4. Suivi nacelle des chiropteres

IV.4.1. Utilisation des données météorologiques

Le maximum d’activité des chauves-souris est variable selon certains parametres météorologiques. Etant donné
que le vent et les températures sont des éléments importants pour les chiroptéres, une analyse de |'activité en
fonction des données fournies par I’exploitant est réalisée.

Ainsi, les données disponibles issues de mesures (vitesse et orientation du vent, activité de I'éolienne, température
de I'air) sont relevées par séquences de 10 minutes du 01/04/2023 au 31/10/2023 et croisées avec le nombre de
contacts détectés par jours, semaine et mois.

IV.4.2. Matériel utilisé

Selon la révision 2018 du protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres (MEDDE, 2018), les
dispositifs automatisés de suivi d’activité en nacelle doivent pouvoir enregistrer sur I'ensemble de la nuit, sur
I'intégralité de la saison. lls doivent également capter la totalité des signaux acoustiques des chauves-souris.

Le dispositif utilisé pour I’écoute prolongée des chauves-souris en nacelle est composé de :
=) Un GSM-Batcorder
=) Un microphone
=) Une batterie
=) Une alimentation secteur fourni par I’éolienne.

Figure 14 : GSM BATCORDER installé sur Clos-Neuf

\

Le module GSM-Batcorder se place donc dans la nacelle de I’éolienne E3. Concernant le micro, celui-ci est placé
sous la nacelle, a I'arriere de I'éolienne et orienté vers le bas, par I'intermédiaire d’un trou percé dans le sol de la
nacelle. Dans notre cas, le module a enregistré |'activité des chiroptéres du 01 avril 2023 au 31 octobre 2023.

Le boitier enregistre de maniere autonome sur une carte SD les séquences des chiropteres. Une carte SIM insérée
dans le Batcorder permet a celui-ci d’envoyer aprés chaque nuit un SMS de statut de I'appareil. Il est également
possible de changer certains paramétrages du boitier en cours de saison via I’envoi de SMS avec ce dernier. Une
fois I'enregistreur paramétré et installé dans la nacelle, celui-ci est autonome. En effet, en journée, le Batcorder
est alimenté par la prise secteur et recharge en méme temps la batterie sur laquelle il est également branché.
Lorsqu’il est en « dormance », il est possible d’accéder aux données qu’il a enregistrées. Il se déclenche lui-méme
aux horaires programmés pour enregistrer. A ce moment-I3, il se coupe de I'alimentation secteur pour basculer
sur la batterie. Il n’est également plus possible d’accéder aux données qu’il a acquises. Il rebascule sur
I"alimentation secteur a sa mise en « dormance » et envoie un SMS a ce moment.

IV.4.3. Analyse des enregistrements

L’'ensemble des données des inventaires a été analysé de facon qualitative et quantitative selon la méthode
d’écologie acoustique (Barataud, 2020). En divisant les fichiers par tranche de 5 secondes, cette méthode permet,
grace a I'analyse auditive, comportementale et informatique, de calculer le nombre de contacts émis par une
espéce sur la zone d’implantation potentielle.

Apres enregistrement des fichiers sons par I'appareil, une détermination automatique a I'aide d’un logiciel
(SonoChiro, Vigiechiro, Kaleidoscope), a été réalisée.

Sonochiro a été construit de maniere a faciliter le traitement des sons via un jeu d’indices de confiance. Il
fonctionne en 2 phases : la détection puis la classification. La détection permet de localiser dans les fichiers un
maximum de signaux potentiellement émis par les chiroptéres. Puis la classification se réalise en associant un
indice de confiance (de 0 a 10) a chaque niveau d’identification. Cet indice de confiance reflete au plus pres le
risque d’erreur d’identification et permet a |'utilisateur de définir un seuil de confiance au-dela desquelles les
identifications sont trompeuses (Biotope, 2013).

Pour les espéeces dont la détermination est fiable (pipistrelle commune, pipistrelle de Kuhl, pipistrelle pygmée...),
une vérification d’un échantillon de signaux est réalisée afin de confirmer I'identification de ces signaux.

En revanche, en raison du taux d’erreur important du logiciel sur certaines espéces de chauves-souris (murins
notamment), l'analyse est complétée par une détermination manuelle sur un logiciel de type
Batsound/Kaleidoscope pro. Pour cela, des mesures précises sont effectuées (fréquences initiales et terminales,
fréquences du maximum d’énergie, intervalles entre les signaux, etc.), afin d’identifier dans la plupart des cas,
I’espece dont il est question sur I'enregistrement.

En ce qui concerne les murins, groupe particulierement difficile a déterminer, I'identification jusqu’a I'espéce ou
au groupe d’espéce est également réalisée dans la mesure du possible.
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Figure 15 : Exemple d'un spectrogramme et d'un oscillogramme sous BatSound

Il est important de souligner que, bien que le matériel soit performant, il n’est pas toujours possible d’aboutir a
une identification certaine sur des fichiers dégradés par I'enregistrement, de trop faible intensité ou sur lesquels
aucun critere discriminant n’est présent. Dans ce cas, |'identification ne va pas plus loin que le genre et c’est le
nom du groupe d’espéces qui est retenu. Les différents groupes d’espéces possibles sont présentés dans le tableau

ci-dessous.

Tableau 18 : Regroupement d'espéces possibles

Groupe d'espéces
Pipistrelle de Kuhl

g2 Pipistrelle de Nathusius

Espéces comprises

Pipist rellus kuhlii
Pipist rellus nat husii

Pipistrelle de Nathusius

P40 .
Pipistrelle commune

Pipist rellus nat husii
Pipistrellus pipist rellus

Pipistrelle commune
P50 Pipistrelle pygmée
Minioptére de Schreibers

Pipistrellus pipist rellus
Pipistrellus pygmaeus
Miniopt erus schreibersii

Oreillard gris
Oreillard roux
Oreillard montagnard

Plesp (Oreillard sp)

Plecot us austriacus
Plecot us aurit us
Plecot us macrobullaris

Myosp (Myotis sp)

Tous les Murins

Sérotine commune
Sérotine de Nilsson
Sérotine bicolore
Noctule commune
Noctule de Leisler

ENVsp (Sérotules)

Eptesicus serotinus
Ept esicus nilssonii
Vespertilio murinus
Nyctalus noctula
Nyct alus leislerii

Lors de I'analyse des incidences mesures, c’est I'espéce possédant I'enjeu sur site le plus important du groupe qui

sera alors retenue.

IV.4.4. Evaluation de l'activité

Le nombre de contacts de chaque espece est comparé au référentiel d’activité de Synergis Environnement produit
sous le méme principe que le référentiel Vigie-chiro du Muséum National d’Histoire Naturelle. Ce référentiel

décline I'activité des chiroptéres en France, basée sur la méthode d’Alexandre Haquart (2015).

\
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L'activité acoustique des chiroptéres ne suit pas une loi normale. Cela signifie que, pour chacune des nuits
d’enregistrement, il est commun d’enregistrer peu de contacts, tandis que les nuits avec une forte activité sont
rares. Partant de ce postulat, des nuits d’enregistrements disponibles ont été ordonnées dans la base de données
(Vigie-chiro) puis des quantiles ont été calculés pour chaque espéce séparément. Ces quantiles 25 %, 75 % et 98 %
aident a définir des niveaux d’activité (faible, modérée, forte et tres forte).

Pour donner un exemple, si Q25 % = 3 contacts/nuit, cela veut dire que 25 % des nuits ont une valeur inférieure
ou égale a 3 et que, sile nombre de contacts par nuit est compris en 0 et 3, I'activité sera faible.

Tableau 19 : Niveau d’activité en fonction des quantiles (Source : Vigie-Chiro)

Quantiles Niveau d’activité
< Q25 Faible
Q25-Q75 Modéré
Q75-0Q98
> Q98

Les seuils définissant un niveau d’activité pour une espéce sont variables en fonction de son abondance. Ces
seuils ont été définis par le référentiel Synergis Environnement a I’aide de nombreuses études. Ainsi, la Noctule
de Leisler, qui est plus rare que la Pipistrelle commune, peut avoir un niveau d’activité « Trés fort » pour une
valeur inférieure a celle d’un niveau d’activité « Fort » de Pipistrelle commune.

Dans cette étude, un nombre de contacts par espéce et par nuit a été calculé puis comparé au référentiel d’activité.

Il est nécessaire de rappeler que, pour utiliser ce référentiel d’activité, le protocole d’enregistrement doit
correspondre au protocole Vigie-chiro (enregistrement sur toute une nuit, un contact = 5 secondes). De plus, pour
construire le référentiel, le nombre d’observations utilisées et les analyses réalisées par les logiciels sont des
facteurs trés importants de robustesse.

Un fort taux d’erreur dans l'identification des especes par le logiciel induit, par conséquent, des erreurs dans les
niveaux d’activité. Les especes ou les habitats sous échantillonnés traduisent, quant a eux, des seuils d’activité non
fiables. L'ensemble de ces parameétres a été pris en compte pour la rédaction des résultats et les conclusions
énoncées.

Tableau 20 : Evaluation du seuil d'activité au sol pour chaque espéce de chauves-souris en altitude (Source : Vigie-chiro)

Tableau de base par espéces Nacelle Globale (en nuit)

Trés faible (<) | Faible (<) Trés fort ()
Pipistrelle commune National Trés bon 2 2 14 161
Pipistrelle de Kuhl National Trés bon 2 2 19 224
Pipistrelle de Nathusius National Trés bon 1 1 7 28

Le niveau de richesse spécifique en altitude est, quant a lui, défini selon le tableau suivant :

Tableau 21 : Calcul du niveau de richesse spécifique

Richesse spécifique Nombre d'espéces

Nul a tres faible 0a2
Faible 3a4
Modérée 5a7
8a1l0

< O < >10
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IV.4.5. Détermination du niveau d’enjeu Nivesy Niveau de Niveau de

. ., . . . . d’enjeux de sensibilité face vulnérabilité
Toutes les chauves-souris sont protégées en France, mais les statuts de protection et de conservation varient en I'espéce aux éoliennes de I'espéce

fonction des espéces.

C’est donc I'addition des notes obtenues avec le niveau d’enjeu et le niveau de sensibilité qui permet de définir le

L'enjeu local de conservation est apprécié sur la base de critéres réglementaires et scientifiques tels que : niveau de vulnérabilité potentiel des espéeces.

<) Les parameétres d’aire de répartition, d’affinité de la répartition, et de distribution ;

=) La vulnérabilité biologique ;

=) La biologie de 'espéce ;

=) Le statut de patrimonialité (textes réglementaires, listes rouges, espéces déterminantes de ZNIEFF...) ;

=) Les menaces ;

=) Les dires d’experts ;

=) L’état de conservation actuel et prévisible de la population locale.
Quatre niveaux d’enjeu sont alors possibles :

Tableau 22 : Calcul du niveau d’enjeu patrimonial

Niveau d’enjeu patrimonial Notation
Faible
Modéré 0,5
1
1,5a2,5

IV.4.6. Détermination du niveau de sensibilité et vulnérabilité

Les chauves-souris n’ont pas toutes la méme sensibilité face a I’éolien. En I'occurrence, les especes de haut vol
sont davantage exposées aux collisions que les espéces de vol bas. Il en va de méme pour les espéeces se déplacant
sur de longues distances.

IV.4.6.1.1. Calcul du niveau de sensibilité
Le niveau de sensibilité pour chaque espece est estimé a partir de I'état des connaissances actuelles et du travail
mené par Eurobats (RODRIGUES et al., 2014).

Tableau 23 : Niveau de risques de collision avec les éoliennes selon les espéces (Source : Eurobats, 2014)

_ Risque moyen Risque faible Inconnu

Nyctalus spp. Eptesicus spp. Myotis spp.** Roussettus cegytiacus

Pipistrellus spp. Barbastela spp. Plecotus spp. Taphozous nudiventris

Vespertiio murinus | Myots dasycneme® | Rhinclophus spp. | Otonycteris hemprichii

Hypsugo savii Miniopterus pallidus

Miniopterus

Tadarida teniotis

Trois niveaux ressortent pour les espéces présentes en France et une note est attribuée en fonction de ceux-ci.

IV.4.6.1.2. Calcul du niveau de vulnérabilité
Tout comme les oiseaux, les chauves-souris peuvent étre impactées par I'éolien, mais ne présentent pas toutes la
méme vulnérabilité face a celui-ci. Ainsi, un niveau de vulnérabilité est calculé pour chaque espéce en fonction de
son niveau d’enjeu et de sensibilité face aux éoliennes.

\
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o Article I1.3.1 - Profection des chiroptéres
V. Résultats

L’exploitant met en place un protocole de bridage sur toutes les éoliennes dés leur mise en service. Les
. . .y ¢éoliennes sont arrétées lorsque I’ensemble des conditions suivantes sont réunies :
V.1. Suivi de mortalité «  Températures supégieures a 10°C;
* En absence de pluie ;
V.1.1. Historique «  Pour les éoliennes E1 a E3 :
o en mai et octobre : 1h avant le coucher du soleil et sur les trois premiéres heures aprés le coucher
du soleil ;
o de juin a septembre : 1h avant le coucher du soleil et 1h aprés le levé du soleil et toute la nuit ;

V.1.1.1. Etude d’impact environnemental (Althis; nouvellement Synergis

Environnement) o Pour des vitesses de vent inférieures a :
Lors de I'étude d’impact pré-implantation des enjeux liés notamment a I'alouette des champs et aux chiropteres Eolienne Période
ont été soulevés. Les zones d’implantation des éoliennes étant proches de zones d’activité des chiroptéres des Mi-mazsiewsil Mai/Juin Juillet/Mi-aout | Mi-aout/septembre Octobie
mesures doivent étre prises. De plus cette activité des chiropteres semble étre plus forte proche de la future
L . P , P , S v P , .. g P El sans objet 6,5 m/s 7,5 m/s 6,5 m/s 6,5 m/s
éolienne E4 du fait de la présence d’'une mare. L'arrété préfectoral présenté ci-dessous prend en compte ces - : = e p—
résultats avec la mise en place d’un bridage. E2 sans objet 6,5 m/s 7,5 m/s g g ils
L’activité des alouettes des champs nicheuses et leur grande sensibilité a la collision doivent également faire I'objet E3 sans objet 6,5 m/s 7,5 m/s 6,5 m/s 6,5 m/s
de suivis pour évaluer I'impact du parc en service sur cette population. Un suivi triannuel doit étre mis en place —_—
dés la mise en service du parc. ¢ Pour I’éolienne E4 :

o 1h avant le coucher du soleil ;
o lors des deux premiéres heures de la nuit de mi-mars a octobre ;

V.1.1.2. Mise en service du parc o Pour des vitesses de vent inférieures a :

Lors de la mise en service du parc éolien de Clos-Neuf 'arrété préfectoral portant autorisation environnementale

Loli Périod
en date du 7 mai 2019, prévoit I'application d’un bridage environnemental a destination des chiropteres selon les T enore
conditions suivantes : Mi-mars/avril Mai/Juin Juillet/Mi-aout | Mi-aout/septembre Octobre
E4 6 m/s 7,5 m/s 7,5 m/s 7,5 m/s 6 m/s

V.1.1.3. Suivi de mortalité 2022 (Synergis Environnement)

Deés la mise en service du parc en ao(t 2022, un suivi de mortalité de I'avifaune et des chiropteres a été opéré
jusqu’en octobre 2022 (semaines 31 a 43). Lors de ce suivi seul 1 cas de mortalité de chiroptére (pipistrelle
commune) est constaté sous I'éolienne E4 (semaine 37).

Sur cette période de 3 mois, la mortalité réelle estimée était de 5 [1 ; 13] IC80% chiroptéres impactés.

Tableau 24 : Estimations de la mortalité réelle de I'avifaune sur le parc éolien de Clos-Neuf en 2022

Parc entier
Formule Médiane IC 2,5 IC 97.5 IC 0,10 IC 0,90

Erickson
Huso
Jones

Moyenne 5 13

Ces résultats ont conduit a la reconduire du bridage préconisé par I'arrété préfectoral.
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V.1.2. Occupation du sol au pied des éoliennes

Sur le site de Clos-Neuf, on trouve principalement trois types de couverts : des cultures céréaliéres, des prairies et
une catégorie regroupant les voies d’acces et les plateformes des éoliennes.

Ces derniéres (considérées comme des « surfaces planes ») constituent le type de couvert le plus prospecté. En
effet, bien que leur surface ne représente que 1,07 ha (soit 26,75 % de la zone d’étude), elles sont prospectées
tout au long de I'année puisqu’aucune végétation n’y pousse.

AVinverse, les cultures constituent 2,34 ha (soit 58,5 % de la zone d’étude), mais ne sont prospectées que pendant
une partie de I'année, lorsque la hauteur des céréales le permet (de janvier a avril, puis d’octobre a décembre). De
fait, elles sont tant6t considérées comme « végétation basse et moyenne » (prospectable) ou « végétation haute »
(non prospectable). Les prairies occupent 0,42 ha (soit 14 % de la zone d’étude), elles comprennent les zones de
paturages (cas de I’éolienne E1) ainsi que des bandes enherbées.

Enfin, les parcelles « inaccessibles » constituent 0,03 ha, soit environ 0,75 % de la zone d’étude. Il s’agit de ronciers
et de haies, pour lesquels une détection efficace des cadavres n’est pas permise.

Tableau 25 : Types de couvert et surfaces associées

Type de couvert Surface (en ha)

Culture 3,24
Plateforme 0,96
Prairie 0,42
Voirie 0,20
Haie arborée 0,02
Roncier 0,01
Total 4

En comparaison avec 2022 les surfaces sont quasiment similaires avec seulement une prairie devenue une culture
au nord de I'éolienne E2.
Le type de culture en passant de blé a mais ou inversement est aussi observable entre les deux années de suivis.
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Figure 16 : Carte de I'occupation du sol au pied des éoliennes E1 et E2
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OCCUPATION DU SOL (E3 & E4)
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Figure 17 : Carte de I'occupation du sol au pied des éoliennes E3 et E4
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V.1.3. Surfaces prospectées

La surface prospectée n’est pas constante au cours de I'année, la hauteur du couvert végétal variant d’une saison
a I'autre. Pour rappel, seules les parcelles dont la végétation est inférieure a 30 cm de haut sont prospectées. De
fait, les zones de cultures de blé ne sont pas prospectées de mai a juin et celle de mais d’aot a septembre. A
I’échelle du parc et sur toute la période du suivi, la surface prospectée moyenne correspond a 82 % de la zone de
prospection théorique (3,3 ha).

40000 g I

| |
30000 EEE B m
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10000 I I

0
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

En vert végétation moyenne ; en orange végétation basse et bleu végétation plane

Figure 18 : Surface prospectée moyenne par semaine (en m?)
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En vert végétation moyenne ; en orange végétation basse et bleu végétation plane

Figure 19 : Surface prospectée moyenne par éolienne (en m?)

La surface prospectée moyenne est la plus grande sur I'éolienne E1. Cela s’explique par la présence de champs de
blé qui dés le mois de juillet ont pu étre prospectés en intégralité. Seule la prairie présentée par la suite des
hauteurs de végétation fluctuante ne permettant pas selon sa hauteur de prospecter I'intégralité du quadrat. Les
trois autres éoliennes ont été prospectées en moyenne sur des surface identiques.

‘—

V.1.4. Tests de persistance et de détectabilité

V.1.4.1. Test de persistance

Deux tests de persistance ont été réalisés, respectivement en date du 12 juin et du 11 septembre 2023. Pour
chaque test, 20 poussins/souris ont été déposés au pied des éoliennes.

Test de persistance

em@umtest 1

o test 2

Proies (unités)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Persistance (jours)

Figure 20 : Tests de persistance

A l'issue des deux tests, le taux de persistance a I’échelle du parc est de 4,3 jours. En outre, 30 % des cadavres
déposés par l'intervenant ont disparu dans les 48 premieres heures, ce qui laisse penser a une pression de
prédation particulierement faible a modérée.

V.1.4.2. Test de détection

L‘ensemble des tests réalisés par I'intervenant principal (B. BLANC), a permis de tester le tester sur 160 leurres.

Les résultats des tests sont présentés ci-dessous.

Tableau 26 : Tests de détection

Intervenant Surface plane Surface basse Surface moyenne
B. BLANC 0,95 0,53 0,45
M. LE CORRE 0,95 0,55 0,43
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V.1.5. Données de mortalité constatée
Sur la période de suivi allant d’avril a octobre (soit 35 passages), 13 cas de mortalité ont été enregistrés (7 oiseaux >
et 6 chiropteres), et sont résumés dans le tableau suivant.
4
Rapporté a la mortalité par éolienne, ce chiffre correspond a 0,54 cadavres par éolienne sur une période de 6 mois.
Tableau 27 : Liste des espéces retrouvées a I'échelle du parc 3
Date Nom vernaculaire Nom scientifique ‘ Eolienne ‘
2023-04-03 Roitelet triple bandeau Regulus ignacapilla E1l 5
2023-04-11 Epervier d'Europe Accipiter nisus E3
2023-04-17 Buse variable Buteo buteo El
2023-04-24 Buse variable Buteo buteo El 1
2023-06-12 Martinet noir Apus apus E3
2023-08-16 Hirondelle de fenétres Delichon urbicum E2
2023-08-18 Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus E4 0 - - e
2023-08-28 Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus E4
Ziize e Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii 2 Figure 21 : Mortalité par éolienne (en nombre de cadavres) ; en orange I'avifaune et en bleu les chiroptéres
2023-09-11 Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus E3
2023-09-11 Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus E4
2023-10-09 Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus E3 3 ) o
2023-10-09 Grive musicienne Turdus philomelos E3 ®grive musicienne
M Pipistrelle de Kuhl
Les éoliennes E1, E2 et E3 ont induit une mortalité constatée d’oiseaux avec respectivement 3, 1 et 3 cas de .
2 W Hirondelle de

mortalité. C'est au mois de mai que la plus grande part des cas de mortalité aviaire constatés ont eu lieu. Cette
période correspond a la migration prénuptiale, a I'installation des couples et la recherche de nourriture.

fenétres
M épervier d'Europe

M roitelet triple

Les éoliennes E2, E3 et E4 ont induit une mortalité constatée de chiroptéres avec respectivement 1, 2 et 3 cas de 1 bandeau
mortalité. Les cas de mortalité sont constatés d’ao(it & mi-octobre. Cette période correspond a I'élevage des jeunes - Ec'ﬁ]'qsrt;j:z

et a la recherche de site de swarming.

0 ||||

Une récente étude réalisée par le BE Ouest Aménagement sur 74 parcs éoliens du grand Ouest (Normand & Goislot,
Ouest Am, 2020) a recensé 857 cadavres lors de 10 612 prospections, sur un total de 349 éoliennes. L’étude estime
a 0,11 le nombre de cadavres par éolienne et par an, soit 7,7 cadavres par parc et par an.

Bien qu’il faille interpréter ces chiffres avec précaution du fait des spécificités de chaque parc (nombre d’éoliennes,
configuration générale, etc.) et de chaque protocole (nombre de prospections, intervalle entre deux passages...),
il semble que le parc de Clos-Neuf se situe dans la fourchette haute des parcs éoliens francais en termes de

13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43

Figure 22 : Répartition des cadavres au cours des semaines de suivis

mortalité.
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PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

V.1.5.1. Avifaune

Les cas de mortalité constatés sont généralement dus a une collision de 'oiseau avec une pale ou le mat d’une
éolienne. La mauvaise détection des aérogénérateurs par les oiseaux peut étre occasionnée par de mauvaises
conditions climatiques (vents rabattants, nappe de brouillard, forte pluie, etc.) ou la proximité du parc éolien avec
un couloir de migration, un site de reproduction, de nourrissage ou de repos. Le déplacement nocturne de
nombreuses espéces, notamment lors des mouvements migratoires, représente également une cause de
mortalité. Enfin, la taille de I'oiseau, sa manceuvrabilité et son comportement de vol sont autant de facteurs
pouvant entrainer une collision mortelle (Drewitt & al., 2006 ; Madders & al., 2006).

Le suivi de mortalité 2023 a permis de contacter 6 espéces a I'échelle du parc. Les statuts réglementaires et I'état
de conservation des espéces retrouvées sont rappelés ci-dessous :

Tableau 28 : Enjeux des oiseaux retrouvés lors du suivi de mortalité

Liste rouge

. Liste rouge Liste RBR Enjeu
S Directive UICN . " .
Nom scientifique UICN rouge Nicheurs patrimonial

Oiseaux France
. Bretagne Bretagne pLipk]
nicheurs

Nom commun

Buse variable Buteo buteo - LC LC LC Modérée Faible
Epervier d'Europe Accipiter nisus - LC LC LC Modérée Faible
Grive musicienne Turdus philomelos Anrl'nlexe LC LC LC Modérée Faible

Hirondelle de fenétre Delichon urbicum - LC NT LC Modérée Faible

Martinet noir Apus apus - NT NT LC Modérée Faible

Roitelet a triple bandeau | Regulus ignicapilla - LC LC LC Modérée Faible

=) Hirondelle des fenétres
Un cadavre d’hirondelle de fenétres (Delichon urbicum) a été retrouvé le 16 ao(t sous I'éolienne E2. Cette espece
fréquente aussi bien les milieux urbains, lors de sa nidification, que les prairies et friches herbacées ou elle se
nourrit. Bien qu’elle soit, aujourd’hui encore, relativement commune, ses effectifs ont lourdement chuté lors des
20 dernieres années.

L’hirondelle de fenétre ne présente aucun enjeu particulier dans les listes rouges, a I’exception de la Liste Rouge
nationale « nicheurs » dans laquelle I'espéce est classée « quasi-menacée ». De ce fait, son enjeu patrimonial est
jugé « faible ».

Cette espéce au vu de la dynamique négative de sa population au niveau européen et de ces effectifs impactés au
regard de la taille de la population cela induit une sensibilité a la collision moyenne.

=) Buse variable
Deux cadavres de buse variable (Buteo Buteo) ont été retrouvés le 17 et 24 avril 2023 sous I'éolienne E1. Cette
espece de rapace diurne présente un statut de conservation favorable aux échelles mondiale, nationale et
régionale.

Cette mortalité, faible en apparence, doit étre mise en perspective avec les effectifs restreints de cette espéce
dont la durée de vie relativement longue et les couvées peu nombreuses compliquent le renouvellement des
populations (a I'instar de nombreux rapaces). En outre, le comportement de vol de la buse variable (a hauteur de
pale), son mode de chasse et de parade rendent I'espéce vulnérable a la collision. Cette espéce au vu de la
dynamique en hausse de sa population au niveau européen et de ces effectifs impactés au regard de la taille de la
population cela induit une sensibilité a la collision forte.

=) Epervier d’Europe
Un cadavre d’épervier d’Europe (Accipiter nisus) a été retrouvé le 11 avril 2023 sous I’éolienne E3. Cette espece de
rapace diurne présente un statut de conservation favorable aux échelles mondiale, nationale et régionale.

Cette mortalité, faible en apparence, doit étre mise en perspective avec les effectifs restreints de cette espece
dont la durée de vie relativement longue et les couvées peu nombreuses compliquent le renouvellement des
populations. En outre, le comportement de vol de I'épervier d’Europe (a hauteur de pale) et notamment son mode
de chasse rendent I'espéce vulnérable a la collision. Cette espéce au vu de la dynamique stable de sa population
au niveau européen et de ces effectifs impactés au regard de la taille de la population cela induit une sensibilité a
la collision moyenne.

=) Roitelet triple bandeaux
Un cadavre de roitelet triple bandeaux (Regulus ignacapilla) a été retrouvés le 3 avril 2023. Cette espéce de
passereau présente un statut de conservation favorable aux échelles mondiale, nationale et régionale.

Cette espece commune fréquente les boisements et bocages. Au vu de la dynamique en hausse de sa population
au niveau européen et de ces effectifs impactés au regard de la taille de la population cela induit une sensibilité a
la collision faible.

=) Grive musicienne
Un cadavre de grive musicienne (Turdus philomelos) a été retrouvé le 9 octobre 2023. Cette espéce de passereau
présente un statut de conservation favorable aux échelles mondiale, nationale et régionale.

Cette espéce commune fréquente les boisements et bocages ainsi que les zones ouvertes pour se nourrir. Cette
espece au vu de la dynamique en baisse de sa population au niveau européen et de ces effectifs impactés au regard
de la taille de la population cela induit une sensibilité a la collision faible.

=) Martinet noir
Un cadavre de martinet noir (Apus apus) a été retrouvé le 12 juin 2023. Cette espece de passereau présente un
statut de conservation favorable a I'échelle régionale, mais quasi-menacé a I’échelle nationale et européenne.

Cette espéce niche au sein de batiment et chasse en vol avec dextérité. Son comportement de vol et de chasse
rende I'espéce vulnérable a la collision. Cette espéece au vu de la dynamique en baisse de sa population au niveau
européen et de ces effectifs impactés au regard de la taille de la population cela induit une sensibilité a la collision
faible.
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Tableau 29 : Sensibilité a la collision des espéces retrouvées lors du suivi de mortalité =) Pi pistrelle de Kuhl
Nb cadavres e 1 cadavre de pipistrelle de Kuhl (Pipistrellus kuhlii) a été retrouvé le 4 septembre 2023. Cette espéce de chiroptére
. Nombre de Tendance de la " Sensibilité a . . , . . . .
Nom commun Nom scientifique . Europe (Diirr . . présente un statut de conservation favorable aux échelles mondiale, nationale et régionale. En France, elle est la
couple en Europe population . la collision . . ) . . i oo R - o ,
Aodt 2023) troisieme espéce de chiroptére la plus impactée par les éoliennes d’apres la derniere compilation européenne
Buse variable Buteo buteo 680 000 Hausse 1189 réalisée par Tobias DURR (2023).
Epervier d'Europe Accipiter nisus 270 250 Stable 115
Hirondelle de fenétre Delichon urbicum 1357 500 Baisse 340 Du fait de son comportement de vol (a hauteur de pale) et de son attrait pour la lumiere, cette espece est
Grive musicienne Turdus philomelos 17 950 000 Hausse 238 Faible considérée comme fortement sensible a I'éolien (RODRIGUES et al., 2014).
Martinet noir Apus apus 16 075 000 Baisse 728 Faible
Roitelet a triple bandeau | Regulus ignicapilla 5910 000 Hausse 492 Faible Compte tenu de son état de conservation a I’échelle régionale, I’enjeu patrimonial de la pipistrelle commune est

néanmoins jugé « faible ».

V.1.5.2. Chiropteéres

Les cas de mortalité constatés sont généralement dus a un barotraumatisme ou a une collision directe des
chiroptéeres avec les pales ou le mat de I'éolienne. L’attrait des chiroptéres pour les éoliennes peut s’expliquer par
plusieurs facteurs :

=) Le balisage lumineux des éoliennes (CRYAN & BARCLAY, 2009) ;

=) La présence d’insectes au niveau des éoliennes (RYDELL & al., 2010) ;

=) La couleur du mat (LONG & al., 2011) ;

=) La perception erronée des éoliennes.

Le suivi de mortalité 2023 a permis de contacter 2 espéces a I’échelle du parc. Les statuts réglementaires et |'état
de conservation des especes retrouvées sont rappelés ci-dessous :

Tableau 30 : Enjeux des chiroptéres retrouvés lors du suivi de mortalité

Nom Nom Directive Liste rouge Listerouge Liste rouge Enjeu
scientifique vernaculaire HFF UICN Europe UICN France Bretagne patrimonial
Pipistrellus | Pipistrelle . .

Ann v L L L

kublii de Kuhl exe Oui C C C Faible
Pipistrellus | Pipistrelle . .

P P Annexe IV oui LC NT LC Faible
pipistrellus | commune

=) Pipistrelle commune
5 cadavres de pipistrelles communes (Pipistrellus pipistrellus) ont été retrouvés en ao(t et octobre. Cette espece
de chiroptére, caractéristique des milieux anthropisés, présente un statut de conservation défavorable a I'échelle
nationale. En France, elle est I'espéce de chiroptere la plus impactée par les éoliennes d’aprés la derniére
compilation européenne réalisée par Tobias DURR (2023).

Du fait de son comportement de vol (a hauteur de pale) et de son attrait pour la lumiére, cette espéce est
considérée comme fortement sensible a I'éolien (RODRIGUES et al., 2014).

Compte tenu de son état de conservation a I’échelle régionale, I’enjeu patrimonial de la pipistrelle commune est
néanmoins jugé « faible ».

\»
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Pour I'éclienne E3, la mortalité supposée est de |'ordre de 19 individus sur la période de suivi, avec un chiffre réel
probablement situé entre 5 (3 cadavres découverts) et 39 individus.

V.1.6.

Dans le cas des oiseaux comme dans celui des chiroptéres, la mortalité brute doit étre pondérée par différents
coefficients correcteurs, notamment la surface prospectée, le taux de détection et le taux de persistance.

Données de mortalité supposée

Tableau 33 : Estimations de la mortalité réelle de I'avifaune par éolienne

Les estimations sont données pour chaque taxon et sont basées sur I'ensemble de la période suivie.

Formule Médiane IC2,5 IC0,10 1C 0,90 1C97,5
Il est 3 noter que I’éolienne E1 pour des problémes techniques a été en arrét du mois d’aoiit a octobre. Les Erickson 15,42 0 5,29 28,46 37,05
estimations pour cette éolienne ne portent donc que sur cette période. Huso 19,19 0 6,54 34,83 44,83
Jones 21,51 0 7,33 39,44 51
V.1.6.1. Avifaune Moyenne 19 5 39

V.1.6.1.1. Evaluation du parc entier
Pour le parc entier, la mortalité supposée est de I’ordre de 44 oiseaux sur la période de suivi, avec un chiffre réel
probablement situé entre 20 (7 cadavres découverts) et 78 individus.

Tableau 31 : Estimations de la mortalité réelle de I'avifaune a I’échelle du parc

Parc entier ‘

Aucun cas de mortalité n’a été constaté pour les éoliennes E4 et seul un cas de mortalité a été recensé sur
I’éolienne E2, ce qui ne permet pas le calcul d’estimations.

V.1.6.2. Chiropteres

V.1.6.2.1. Evaluation du parc entier
Pour le parc entier, la mortalité supposée est de I’ordre de 32 chiroptéres sur la période de suivi, avec un chiffre

Formule

Médiane

IC2,5

IC0,10

IC0,90 IC97,5

Erickson 56,22 70,99
Huso 45,66 18,28 26 68,38 84,26
Jones 51,04 20,18 28,88 77,73 97,15
Moyenne | 44 20 78
V.1.6.1.2. Evaluation par éolienne

Pour I’éolienne E1, la mortalité supposée est de I'ordre de 17 individus sur la période d’avril a juillet étant donné
gu’a partir d’aolt un probleme technique a induit I'arrét de I‘éolienne, avec un chiffre réel probablement situé
entre 5 (3 cadavres découverts) et 36 individus.

Tableau 32 : Estimations de la mortalité réelle de I'avifaune par éolienne

El

Formule Médiane
Erickson 13,8

IC2,5

IC0,10

IC0,90

Huso
Jones

Moyenne

réel probablement situé entre 12 et 54 individus.

Tableau 34 : Estimations de la mortalité réelle des chiroptéres a I'échelle du parc

Parc entier
Formule Médiane IC2,5 IC0,10 IC 0,90 IC97,5
Erickson
Huso
Jones
Moyenne 32 12 54
V.1.6.2.2. Evaluation par éolienne

Pour I'éolienne E4, la mortalité supposée est de 'ordre de 16 individus sur la période de suivi, avec un chiffre
réel probablement situé entre 4 (3 cadavres découverts) et 32 individus.

Tableau 35 : Mortalité réelle supposée pour les chiroptéres par éolienne

0 4,66 25,71 33,74

17,34 0 5,84 31,46 40,75

19,31 0 6,46 35,7 46,41
17 5 36

Formule
Erickson

Médiane

IC2,5

IC0,10

IC0,90

IC97,5

Huso

Jones
Moyenne 16 4 32

Pour I'éolienne E3, la mortalité supposée est de I’ordre de 10 individus sur la période de suivi, avec un chiffre
réel probablement situé entre 2 (2 cadavres découverts) et 25 individus.
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Tableau 36 : Mortalité réelle supposée pour les chiroptéres par éolienne Distance alalisiére (haies ou boisements avecla premiére éolienne]
Formule Médiane IC2,5 IC0,10 IC0,90 100 4
Erickson 8,58 0 0 17,85 24,13 %0 1 Importance des 70 premiers métres
Huso 10,75 0 0 21,77 29,56 (en suivi d’activité, le nombre de contact décline trés
Jones 11,98 0 0 24,77 33,55 € fortement aprés 50m — données Quest Am’ protocole
g L e
Moyenne 10 0 25 g lisiere)
i
¥
Avec un seul cas de mortalité sous E2 et I'absence de cas de mortalité sous E1, il n’est pas possible de calculer %
. . . s ’ ’ . ]
d’estimation de la mortalité réelle pour ces éoliennes. =
. 1
V.1.1. Analyse paysagere 25|88 RI888555 588588838 53588888835388888¢88¢2
SEEE: SEEEEEEEEEEEEEHEEEEEEEEEEHEEEEEEER
. - . . cees . . L 22222 ZIR|E[R|B|EE|8 8888 A HA & A AR RS ESEIEES IS
Il est intéressant de regarder si I’environnement de chaque éolienne differe et peut avoir un lien avec la mortalité 100 (1002001 2003001 004001 400-5001
réelle supposée. Le tableau ci-dessous mesure la distance minimale entre chaque éolienne et I'élément de relief Distance entre Féolienne sous laquelle un cadavre a été trouvé et la lisiére la plus proche (en métres)
du paysage le plus proche pouvant favoriser la présence d’oiseaux ou de chauve-souris. W Chiropteres M Olseaux

(Source : Normand & Coislot, Ouest Am, 2020)

. Lo . Figure 23 : Nombre de cadavres retrouvés en fonction de la distance éolienne-lisiére
Tableau 37 : Distances des éoliennes aux reliefs paysagers

Eléments de relief paysager Distance mat éolienne
le plus proche — lisiere (m) Sur le parc de Clos-Neuf, les éoliennes E2, E3 et E4, sont situées a une distance inférieure ou égale a 80 metres de

Eolienne

E1 Haie 97 la premiére haie. Ces éoliennes sont assez proches de boisements pouvant étre tres attractifs notamment pour les
chiroptéres comme I’a montré Johnson et al. (2004) et Morris et al. (2010) sur la diminution de I’activité des
E2 Arbre seul 39,5 chiroptéres avec I'éloignement a un boisement et notamment sa lisiére. La présence de la mare proche de E4 est
E3 Arbre seul 32,6 aussi un facteur d’attrait pour les chiroptéres (Etude d’impact du parc éolien de Clos-Neuf, Synergis
E4 Haie 78,6 Environnement, 2018).
Mare 80 Les hautes haies denses peuvent quant a elle favoriser le transit des oiseaux et des chiroptéres. L'éolienne E1 est
un peu plus isolée des éléments de reliefs paysagés de maniére générale (champ plus grand).
L’étude du bureau d’étude Ouest Aménagement (Normand & Coislot, Ouest Am., 2020) a montré que la grande A une échelle plus globale, comme montré dans les parties antérieures, le site se trouve dans un contexte agricole
majorité des éoliennes étudiées (349 au total) sous lesquelles un cadavre est recensé, est située a moins de et bocager proche de réservoirs de biodiversité (classé ZNIEFF) malgré le peu de connections, la concentration en
100 metres d’une lisiere ; c’est-a-dire d’une haie ou d’un boisement. L’étude met en avant I'importance des chiroptéres et avifaune reste élevée. Les oiseaux comme les chiroptéres utilisent ces éléments de paysage pour se
70 premiers métres dans la découverte de cas de mortalité. déplacer et pour migrer.
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V.1.2. Syntheése
Lors du suivi précédent de 2022 qui a commencé en ao(t, seul un cas de mortalité de chiroptére sous E4 avait été
constaté. Les cas de mortalité de chiroptéres découverts cette année I'ont été sur la méme période sur les périodes
suivies en 2022 (ao(t a octobre).

SYNTHESE

Le suivi de mortalité réalisé sur les 4 éoliennes du parc éolien de Clos Neuf entre les semaines 13 et 43 a permis
la découverte de 7 cadavres d’oiseaux et de 6 cadavres de chiroptéres.

La mortalité supposée pour I'avifaune est de I'ordre de 44 [20 ; 78] individus. Les cadavres d’oiseaux ont été
retrouvés au pied des éoliennes E1, E2 et E3. |l est a noter la présence de 2 cas de mortalité de buse variable, 1
d’épervier d’Europe et 1 d’hirondelle de fenétre. Ces trois espéces présentent une sensibilité a minima modéré
a la collision.

La mortalité supposée pour les chiropteres est de I'ordre 32 [12 ; 54] individus. Les cas de mortalité sont répartis
sous les éoliennes E2, E3 et E4. IIs s’étalent d’aolit a octobre. A cette période de I'année, des températures trés
supérieures aux normales de saison ont certainement favorisé 'abondance de proies, mais également favorisé
le début des migrations entre les gites d’hibernation et ceux de mise bas.
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V.2.

Lors du suivi de 2023, un recensement des habitats dans un rayon de 300m autour des éoliennes a été réalisé. Il
permet d’évaluer les modifications opérées depuis I'état initial de 2017.

Suivi de la végétation autour des éoliennes

Ce sont 16 habitats qui ont été recensés. Cela reste équivalent a 2017. Les quelques différences résident dans
I"assolement des cultures et la localisation des prairies qui interviennent dans la rotation des cultures (en moyenne
tous les 3 a 5 ans selon le systéme).

Entre les éoliennes E2 et E3 une déprise de certaines parcelles est constatée ce qui conduit a la présence de jeunes
fourrés. Quelques plantations de peupliers au sein de prairies humides sont aussi nouvelles, le jeune age des plans
n’influence que peu la prairie pour le moment. Lorsque les plants se développeront, une réduction de I’"humidité
du sol et de la luminosité arrivant au sol modifiera cet habitat qui tend pour le moment plus vers une prairie qu’un
boisement.

Ainsi, les faibles modifications présentent entre I'étude d’impact 2017 et 2023 mets en évidence une capacité
d’accueil des especes a enjeux identiques a celles de 2017. L'enfrichement de certaines zones pourra a terme étre
favorable pour certaines espéces a enjeux forestieres (pic noir, buse variable). Ces zones pourront aussi étre un
terrain de chasse favorable pour les chiroptéres, toutefois au vu des faibles surfaces modifiées comparées a 2017
aucun couloir de dispersion n’est apparu ou disparu. Les enjeux liés aux habitats sont donc similaires a 2017.

PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF
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Figure 24 : cartographie des habitats EUNIS - Etude d'impact de 2017

Suivi D’EXPLOITATION 2023

WWwWw.synergis-environnement.com


http://www.synergis-environnement.com/

‘9)SYNERGIS PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF
ENVIRONNEMENT

HABITATS EUNIS
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Figure 25 : cartographie des habitats EUNIS - 2023
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Un individu nicheur avait été identifié (hors protocole) en 2016 t6t en saison ce qui peut expliquer
V.3. Suivi d’activité de I’avifaune I’'absence d’observation ; I'espece n’a pas été contactée en 2023 car le protocole habituel mis en place
n’est pas adapté.
=) Tourterelle des bois (enjeu trés fort)

Lors des 2 prospections de terrain de 2023, 37 especes d’oiseaux dont 29 avec des indices de nidifications ont pu

étre identifiées. Le suivi de 2016 en avait recensé 28 avec des indices de nidification. Un seul individu nicheur avait été contacté en 2016. Il n’a pas été recontacté en 2023.

=) Buse variable (sensibilité forte a la collision)
Ce sont 9 nouvelles espéces nicheuses qui ont été recensées cette année 2023 (Tableau 38). Cependant, ce sont

également 5 especes nicheuses en 2016 qui nont pas été réobservées en 2023. Ainsi la richesse spécifique reste
sensiblement la méme entre les deux suivis.

En 2016, aucune observation de I'espéce n’avait été faite. En 2023 un minimum d’un couple nicheur est
suspecté. Ce sont aussi 2 individus qui ont été découverts au pied de I'éolienne E1 lors du suivi de mortalité
de 2023. |l serait intéressant d’étudier la dynamique de cette espéce a proximité du parc éolien.

L’écart entre les effectifs nicheurs constatés (IPA : 76,5 en 2016 et 160 en 2023) met en avant une différence dans

) _ ) o ST _ Le suivi de mortalité 2023 met en avant 7 cas de mortalités aviaires, dont 3 qui concernent des rapaces (2 buses
la méthodologie employée plus que sur les effectifs réels d’individus nicheurs.

et 1 épervier découverts) ; qui sont les especes les plus sensibles a la collision recensée sur le site. La buse est
nicheuse probable sur le site et I’épervier, bien que non détecté lors de I'inventaire des oiseaux nicheurs, peut étre
considéré comme nicheur potentiel. L’épervier d’Europe est une espéce assez discrete, qui a facilement pu passer
inapercue lors des inventaires de 2016 et 2023.

Une nouvelle liste rouge des oiseaux nicheurs de Bretagne est parue en septembre 2023. Elle modifie ainsi le statut
patrimonial des espéeces. Ainsi en 2016 (sur la base de I'ancienne liste rouge), 4 espéces ont été considérées a
enjeu modéré : I'alouette des champs, I'alouette lulu, le bouvreuil pivoine et le pic noir.

En 2023 le nombre d’especes d’enjeu patrimonial est plus élevé. En effet, on retrouve 5 espéces d’enjeu modéré
(alouette lulu, bouvreuil pivoine, chardonneret élégant, coucou gris et pic noir), 2 espéces d’enjeu fort (alouette
des champs et bruant jaune) et 1 espece d’enjeu trés fort (tourterelle des bois) (Tableau 39).

Si des cas de mortalités sur ces 2 especes sont fréquents, il serait intéressant d’étudier des mesures de réductions
des risques de collisions lors des périodes de plus grandes sensibilités (période de parades et d’envol des jeunes).

En plus de I'enjeu patrimonial, la sensibilité a I’éolien permet de mettre en relation les données réelles de mortalité
et la taille de population de I'espéce. Ainsi la buse variable est la seule espéce a présenter une sensibilité
remarquable, qui est définit comme forte.

Le suivi de I'avifaune nicheuse a permis de mettre en évidence une certaine stabilité de la richesse spécifique et
des effectifs d’individu nicheurs chez les espéces a enjeux.
L’alouette des champs est toujours présente et considérée comme nicheuse sur le site d’étude.

Sur ces espéces a enjeuy, il est possible d’étudier les évolutions des effectifs :

=) Alouette des champs (enjeu fort)
En 2023, I'alouette des champs est relevée sur 6 des 7 points d’écoute. Ces résultats sont différents de
2016 ou I'espéce était uniquement relevée sur 2 points (n°6 et 7). En 2023, I'espéce est contactée a 10
reprises, mais I'effectif nicheur réel se situe davantage entre 5 et 6 couples. En effet, le chant du male en
vol est facilement détectable d’un point a I'autre. Somme toute, le suivi démontre que I'espéce est
toujours présente a proximité des éoliennes et localement peu sensible au risque de collision puisqu’aucun
cas de mortalité sur I'alouette des champs n’est mis en exergue en 2023.

=) Alouette lulu (enjeu modéré)
Lors des deux années de suivi, les effectifs nicheurs sont similaires avec 2 couples.

=) Bouvreuil pivoine (enjeu modéré)
L’'espéce n’a pas été recontactée en 2023. |l est difficile d’avancer une hypothese sur cette absence.

=) Bruant jaune (enjeu fort)
Lors des deux années de suivi, les effectifs nicheurs sont similaires avec 2 couples.

=) Chardonneret élégant (enjeu modéré)
En 2016 un individu potentiellement nicheur avait été observé et en 2023, un individu nicheur probable
est observé.

=) Coucou gris (enjeu modéré)
En 2023, un seul chanteur a été entendu sur site. Son absence constatée en 2016 est probablement due a
un manque de prospection

=) Pic noir (enjeu modéré).

\
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Tableau 38 : Résultats des inventaires des oiseaux nicheurs de 2017 et 2023

Indice de reproduction

Nom scientifique Nom commun ! 2 3 4 > 6 / maximal A LT LOC DO
2017 2023 2017 2023 2017 2023 ‘ 2017 ‘ 2023 2017 2023 2017 2023 2017 2023 2017 2023 2017 2023

Prunella modularis Accenteur mouchet 1 2 1 2 1 1 Cc4 8
Alauda arvensis Alouette des champs 1 2 2 1 2 2 c4 cé 3 10
Lullula arborea Alouette lulu 1 1 1 c4 Cc3 2 2
Motacilla alba alba Bergeronnette grise 1 1 c4 3
Pyrrhula pyrrhula Bouvreuil pivoine 1 B2 B2 1
Emberiza citrinella Bruant jaune 1 1 c4 Cc3 2
Emberiza cirlus Bruant zizi 1 B2 2
Buteo buteo Buse variable 0,5 1 0,5 Cc3 2
Coturnix coturnix Caille des blés 1 Cc3 1
Carduelis carduelis Chardonneret élégant 0,5 B1 Cc3 0,5 1
Strix aluco Chouette hulotte 1 1 1 HP 3
Corvus corone Corneille noire 1,5 0,5 0,5 0,5 1 Ca A 1,5 2,5
Cuculus canorus Coucou gris 0,5 0,5 0,5 A 1,5
Accipiter nisus Epervier d’Europe Suivi morta 0,5
Phasianus colchicus Faisan de Colchide 1 1 B2 2
Sylvia atricapilla Fauvette a téte noire 1 1 1 1 1 1 2 1 3 2 c4 c4 6 10
Sylvia borin Fauvette des jardins 1 1 2 B2 B2 3
Sylvia communis Fauvette grisette 1 B2 B2 1
Garrulus glandarius Geai des chénes 1 0,5 B2 A 1 0,5
Certhia brachydactyla Grimpereau des jardins 0,5 1 Cc4 1,5
Turdus viscivorus Grive draine 1 B2 1
Turdus philomelos Grive musicienne 1 1 1 1 1 1 2,5 c4 c4 2 7,5
Hippolais polyglotta Hypolais polyglotte 1 Cc3 1
Turdus merula Merle noir 0,5 2,5 2 2 0,5 1 1 B2 Ca 5,5 5
Aegithalos caudatus Mésange a longue queue 1 1 1 1 D12 B2 1 4
Cyanistes caeruleus Mésange bleue 0,5 2 0,5 2 2 0,5 1 B2 D12 1,5 12
Parus major Mésange charbonniere 1 1 1 1 c7 c3 2 2
Dendrocopos major Pic épeiche 1 0,5 1 0,5 1 0,5 0,5 c4 Cc3 2 3
Dendrocopos medius Pic noir 0,5 HP* 0,5
Columba palumbus Pigeon ramier 2 1,5 1 1 2 1 2 1 c4 A 4,5 9
Fringilla coelebs Pinson des arbres 1 1 2 2 2 2 2 2 3 0,5 Cca Cc3 6,5 15
Anthus trivialis Pipit des arbres 0,5 1 1 1 1 c4 C3 0,5 4
Phylloscopus collybita Pouillot véloce 1 1 2 2 4 2 6 1 4 2 2 2 c4 C3 9 25
Regulus ignicapilla Roitelet a triple bandeau 1 Cc3 1
Regulus regulus Roitelet huppé 1 A 2
Erithacus rubecula Rougegorge familier 1 2 1 2 1 1 1 Cc4 B2 3 7
Sitta europaea Sittelle torchepot 1 Cc3 1
Saxicola rubicola Tarier patre 1 1 1 1 1 D12 D13 3 3
Streptopelia turtur Tourterelle des bois 1 B2 1
Troglodytes troglodytes | Troglodyte mignon 2 2 2 2 2 1 1 2 c7 Cc4 7 7

*HP : Hors protocole
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Nom commun

Nom scientifique

Statut
national

Tableau 39 : Statuts des espéces d'oiseaux recensés en 2016 et 2023.

Directive Oiseaux

PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

LR Europe

LR France

LR Bretagne

Responsabilité
biologique
régionale

Enjeu patrimonial
(méthodologie de
2023)

Sensibilité a la
collision

Présence
en 2016

Présence
en 2023

Accenteur mouchet Prunella modularis Article 3 - LC LC LC Modérée m Tres faible X
Alouette des champs Alauda arvensis - Annexe || LC NT i Elevée Faible X X
Alouette lulu Lullula arborea Article 3 Annexe | LC LC LC Mineure Modéré Faible X X
Bergeronnette grise Motacilla alba Article 3 - - LC LC Modérée Faible Faible X
Bouvreuil pivoine Pyrrhula pyrrhula Article 3 - LC VU NT Modérée Modéré Tres faible X X
Bruant jaune Emberiza citrinella Article 3 - LC VU EN Tres élevée Tres faible X X
Bruant zizi Emberiza cirlus Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X
Buse variable Buteo buteo Article 3 - LC LC LC Modérée Faible X
Caille des blés Coturnix coturnix - Annexe Il NT LC DD Mineure Faible Faible X
Canard colvert Anas platyrhynchos - Annexe Il et Annexe Il LC LC LC Modérée Faible Faible X
Chardonneret élégant Carduelis carduelis Article 3 - LC VU LC Elevée Modéré Tres faible X
Chouette hulotte Strix aluco Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Faible X X
Corneille noire Corvus corone - Annexe Il LC LC LC Modérée Faible Faible X X
Coucou gris Cuculus canorus Article 3 - LC LC NT Modérée Modéré Tres faible X
Epervier d’Europe Accipiter nisus Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Moyenne X
Faisan de Colchide Phasianus colchicus - Annexe Il et Annexe Il LC LC DD Modérée Faible Faible X
Fauvette a téte noire Sylvia atricapilla Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Fauvette des jardins Sylvia borin Article 3 - LC NT LC Modérée Faible Tres faible X X
Fauvette grisette Sylvia communis Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Geai des chénes Garrulus glandarius - Annexe | LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Grimpereau des jardins Certhia brachydactyla Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X
Grive draine Turdus viscivorus - Annexe || LC LC LC Modérée Faible Faible X
Grive musicienne Turdus philomelos - Annexe | LC LC LC Modérée Faible Faible X X
Hypolais polyglotte Hippolais polyglotta Article 3 - LC LC LC Mineure Faible Tres faible X
Merle noir Turdus merula - Annexe || LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Mésange a longue queue Aegithalos caudatus Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Mésange bleue Cyanistes caeruleus Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Mésange charbonniére Parus major Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Pic épeiche Dendrocopos major Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Pic noir Dryocopus martius Article 3 Annexe | LC LC LC Modérée Modéré Tres faible X
Pigeon ramier Columba palumbus - Annexe Il et Annexe Il LC LC LC Modérée Faible Faible X X
Pinson des arbres Fringilla coelebs Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Pipit des arbres Anthus trivialis Article 3 - LC LC LC Mineure Faible Tres faible X X
Pouillot véloce Phylloscopus collybita Article 3 - - LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Roitelet a triple bandeau Regulus ignicapilla Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Faible X
Roitelet huppé Regulus regulus Article 3 - LC NT LC Modérée Faible Faible X
Rougegorge familier Erithacus rubecula Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
Sittelle torchepot Sitta europaea Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X
Tarier patre Saxicola rubicola Article 3 - LC NT LC Modérée Faible Tres faible X X
Tourterelle des bois Streptopelia turtur - Annexe | VU VU VU Modérée Faible X
Troglodyte mignon Troglodytes troglodytes Article 3 - LC LC LC Modérée Faible Tres faible X X
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V.4. Suivi d’activité des chiropteres

13,51%

V.4.1. Résultats des écoutes en nacelle

4,86%

L'analyse des sons enregistrés permet de connaitre I'activité des espéces en hauteur, de savoir si des espéces
migratrices traversent la zone et d’identifier la présence ou I'absence d’un axe majeur de migration pour les
chiropteres.

Les enregistrements ont eu lieu entre le 01/04/2023 et le 31/10/2023, sur une période de 7 mois. L’enregistreur 30,25%
était placé dans la nacelle E3.

\

Au cours des analyses, 6 espéces et 2groupes d’espéces ont été identifiés.

Tableau 40 : Nombre de contacts par espéce et par mois des chauves-souris

m Pipistrelle commune Pipistrelle de Kuhl m Pipistrelle de Nathusius
Espéces Groupes Nombre de m Sérrotine commune m Noctule commune m Noctule de Leisler
Date d'enregistrement Nombre de nuits | contacts bruts 4
& d'enregistrement m P35 m Sérotule
Pn  Es P35 Sérotule total
14/04/2023 au 30/04/2023 30 Avril Figure 26 : Abondance (en %) des espéces contactées par I’enregistreur au niveau de I’éolienne
L'espece la plus abondante est la pipistrelle de Kuhl, avec une représentation de 30,25 % des contacts bruts
01/05/2023 au 31/05/2023 31 Mai 2 1 3 . - - . . .
105/ au31/05/ al enregistrés. Elle est suivie par la pipistrelle commune et la pipistrelle de Nathusius avec, respectivement, 25,02 %
o - S . 0
01/06/2023 au 30/06/2023 30 Joln 61 30 | e | 50 | 13 216 et 13,51 % des contacts enregistrés. La noc:cule communle est la cinquiéme espéce la plus abondante, aveIc 7,49 %
des contacts. Le groupe P35, le groupe sérotules, la sérotine commune, et la noctule de Leisler représentent
01/07/2023 au 31/07/2023 31 Juillet 50 52 | 35 8 14 2 161 respectivement, 14,31% ; 4,86% ; 3,93% et 0,63% des contacts bruts totaux.
01/08/2023 au 31/08/2023 31 Aoiit 72 54 | 51 | 17 | 58 | 8 260 V.4.3 Activité
01/09/2023 au 30/09/2023 30 Septembre | 387 | 199 | 185 | 43 | 139 | 9 |249| 131 1342 L’évaluation du niveau d’activité des especes ayant été identifiées lors ces inventaires en nacelle est issue des
données du référentiel national de Synergis Environnement, construit sur des données en altitude. L'intégralité
01/10/2023 au 31/10/2023 31 Octobre | 182 |572 | 73 181 15 1023 des contacts a été prise en compte lors de I'analyse

Pp : Pipistrelle commune ; Pk : Pipistrelle de Kuhl ; Pn : Pipistrelle de Nathusius ; Es : Sérotine commune ; Nn : Noctule commune ; NI : noctule

Tableau 41 : Evaluation du niveau d’activité moyen par groupe d’espéces
de Leisler ; P35 : pipistrelle de Kuhl/pipistrelle de Nathusius ; Sérotules : noctules ou sérotines indéterminées.

Nom vernaculaire Nom scientifique Activité (cts ajustés /nuit) Niveau d'activité

Au total, ce sont 3 005 contacts qui ont été notés au cours de la saison, pour une moyenne de 14,09 contacts par Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii 4,22 Moyen
nuit. L’activité chiroptérologique globale est donc considérée comme modérée, selon I'échelle définie dans la

partie méthodologique. Le nombre de contacts enregistrés est le plus important pendant I'automne, avec 2 625 Aplsinzlle commire PRI i e Moyen
contacts enregistrés entre le 01/08/2023 et le 31/10/2023. L’activité moyenne en altitude est donc considérée P35 Pipistrellus kuhlii / 202 Faible
comme modérée a forte au cours de cette période. Aucun contact n’a été enregistré au cours du mois d’avril. Pipistrellus nathusii '
Pipistrelle de Nathusius Pipistrellus nathusii 1,90 Moyen
V.4.2. Abondance Noctule commune Nyctalus noctula 1,06 Moyen
Concernant la richesse spécifique, elle est considérée comme moyenne puisque 6 especes de chauves-souris ont
P q v puisq P Sérotules Sérotules 0,69 Faible

été recensées lors de I’écoute en nacelle. On note la présence des trois especes de pipistrelles, les deux espéces
de noctules et la sérotine commune. L'ensemble de ces espéces citées sont considérées comme a forte sensibilité Sérotine commune Eptesicus serotinus 0,55 Faible
face a I'éolien, excepté la sérotine commune.

\

Noctule de Leisler Nyctalus leislerii 0,08 Faible
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La pipistrelle de Kuhl, la pipistrelle commune, la pipistrelle de Nathusius et la noctule commune possedent un
niveau d’activité caractérisé comme moyen sur I'ensemble de la période d’inventaire avec, respectivement, 4,22 ;
3,53 ;1,91 et 1,06 contact ajusté par nuit. Les autres espéces et groupes d’especes présentent un niveau d’activité
globalement faible sur la période d’écoute.

Tableau 42 : Niveau d’activité par groupe d’espéce observé en nacelle par mois (en contacts ajustés/nuit)

Espéces Groupes Nombre
0 . Nombre de nuits total de Niveau
Date d'enregistrement \ X e ai ek
d'enregistrement contacts d'activité
Pp Pk Pn Es Nn NI P35 Sérotule jjustés/nuit
14/04/2023 au 30/04/2023 30 Avril Pas d'activité
01/05/2023 au 31/05/2023 31 Mai 0,06 0,03 0,10 Faible
01/06/2023 au 30/06/2023 30 Juin 2,03 1,00 | 2,07 | 1,67 |0,43 7,20 Moyen
01/07/2023 au 31/07/2023 31 Juillet 1,61 1,68 (1,13 | 0,26 | 0,45 | 0,06 5,19 Moyen
01/08/2023 au 31/08/2023 31 Aolt 2,32 1,74 (1,65 0,55|1,87 | 0,26 8,39 Moyen
01/09/2023 au 30/09/2023 30 Septembre | 12,90 | 6,63 | 6,17 | 1,43
01/10/2023 au 31/10/2023 31 Octobre 5,87 |18,45| 2,35

Pp : Pipistrelle commune ; Pk : Pipistrelle de Kuhl ; Pn : Pipistrelle de Nathusius ; Es : Sérotine commune ; Nn : Noctule commune ; NI : noctule
de Leisler ; P35 : Pipistrelle de Kuhl/Pipistrelle de Nathusius ; Sérotules : noctules ou sérotines indéterminées.

Les especes sont donc présentent de maniére différente au cours de la saison :

=) La pipistrelle commune a été contactée en altitude a partir du mois de juin, avec un niveau d’activité
modéré. Son pic d’activité a cette hauteur intervient au cours du mois de septembre avec un niveau
d’activité restant modéré, pendant la période de swarming et de transit automnal. Par ailleurs, les
conditions climatiques se sont montrées également plus favorable ce mois, ce qui peut expliquer un
nombre de contacts plus élevés. Son niveau d’activité reste modéré au cours du mois d’octobre.

=) La pipistrelle de Kuhl est contactée de mai a octobre. Son pic d’activité intervient au mois des mois de
septembre et octobre avec un niveau d’activité modéré au cours de la période de swarming et de transit
automnal.

=) La pipistrelle de Nathusius est contactée aux mémes périodes que la pipistrelle commune. Son niveau
d’activité est modéré sur I'ensemble de la période. Son nombre de contacts devient plus élevé au cours de
la période de swarming et de transit automnal.

=) La sérotine commune a été contactée entre les mois de juin et septembre, avec un niveau d’activité au
global faible. Toutefois, son niveau d’activité est modéré au mois de juin et septembre.

=) La noctule commune a été contactée en nacelle en faible activité en juin et juillet. Au cours de la saison de
swarming et de transit automnal, son niveau d’activité devient important, pour atteindre un niveau fort
au mois de septembre.

PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

=) Lanoctule de Leisler a été contactée au mois de juillet, aolt et septembre avec un faible niveau d’activité.
=) Le groupe P35 et Sérotules sont contactés avec un fort niveau d’activité de la saison automnale.

Concernant les niveaux d’activité généraux (i.e. tous groupes confondus), il est intéressant de noter que le niveau
d’activité est important au cours du transit automnal. Il n’est donc pas étonnant d’enregistrer des niveaux
d’activité forts durant cette période. En effet, celle-ci se caractérise par des déplacements conséquents de
populations (adultes et jeunes volants), les chiropteres cherchant a rejoindre leurs gites hivernaux. De plus, il existe
une intensification de la chasse durant la période automnale visant a préparer les réserves nécessaires au transit
entre les différents gites et a I’hibernation. Il est noté un nombre de contacts également important au cours du
mois de juin, correspondant a la période de mise bas et élevage des jeunes.

V.4.4,

Le graphique suivant représente |'activité (en contacts ajustés/nuit) et la diversité spécifique pour chaque mois.
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Figure 27 : Evolution de I'activité spécifique au cours de la saison

L’activité la plus forte a lieu au mois de septembre (44,73 contacts/nuit) et la plus faible au mois de mai (0,10
contact/ nuit). Il n’est relevé aucun contact au mois d’avril. La diversité spécifique est la plus importante au mois
de juillet, ao(t et septembre avec 6 espéces et groupes d’especes.

Comme évoqué précédemment, il est observé que l'activité et la richesse spécifique est plus importantes sur la
période de transit automnal. Cette période correspond au moment ou les efforts de chasse des chiroptéeres sont
les plus importants. A ces phénomeénes s’ajoutent les déplacements liés aux migrations d’un gite a I'autre, qui se
déroulent principalement en altitude pour les especes comme les Noctules.

Par conséquent, il est logique que I'activité et la richesse spécifique soient les plus importantes durant ces deux
périodes.

V.4.5. Impact de la température sur l’activité des chiroptéres

La température est un facteur pouvant influencer I’activité des chiropteres. Les données recensées au niveau de
la nacelle ont été mises en relation avec les températures enregistrées sur le site.
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Figure 29 : Evolution de I’activité des chiroptéres en fonction de la vitesse du vent (m/s
20% o 120% g P f ( / )
18,76%

L’essentiel de I'activité des chauves-souris a hauteur de pale est concentré lorsque la vitesse du vent est inférieure
100% a6 m/s (96,5 % de I'activité). Le nombre de contacts diminue nettement dans des plages de vent plus élevées.
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Figure 28 : Evolution de I'activité des chiroptéres en fonction de la température (°C) E 10% 40% E
7,54% 3
Pour le parc éolien de Clos-Neuf, il est observé que 97 % des contacts bruts de chiropteres ont été comptabilisés
pour des classes de températures supérieures a 14°C. L’activité est homogene entre 14 et 28°C. 59 20%

Un optimum de température est observé pour |'activité des chiropteres entre 16 et 25°C. Ces résultats sont
cohérents avec la biologie et les préférences écologiques des espéces. En effet, en dessous d’une certaine
température, les insectes ne sont pas actifs ou ne se développent pas. La disponibilité en ressource alimentaire est
donc réduite pour les chiroptéres et ces derniers sont alors peu actifs ou léthargiques. Ce phénomeéne est
également présent lorsque les températures sont trop élevées.
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Figure 30 : Activité des chiropteéres en fonction de I’heure du coucher du soleil

V.4.6. Impact de la vitesse du vent sur I’activité des chiropteres

Sil'on s’intéresse a I'activité en fonction de I’heure du coucher du soleil, on remarque un pic d’activité entre -0 et
De méme que pour la température, la vitesse du vent influence I'activité des chiropteres. Oh aprés le coucher du soleil, il représente 55 % de I'activité. Entre -0 et 7h aprés le coucher du soleil, 93% de

I'activité est enregistré. Il est noté des contacts jusqu’a 13h apres le coucher du soleil, a la fin du mois d’octobre.
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V.4.8. Evolution des facteurs environnementaux sur I'activité de la
Noctule commune
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Les graphiques suivants illustrent de quelle maniére I'activité de la noctule commune évolue durant la période de
suivi en fonction des parametres météorologiques. Cette espéce nécessite une attention particuliére, car elle en
forte régression a I’échelle nationale et particulierement sensible a I'éolien.

A ce titre, des préconisations officieuses de la DREAL Bretagne concernent la Noctule commune pour laquelle un
bridage couvrant 100 % de son activité est demandé.
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V.4.8.1 Impact de la température sur I’activité de la noctule commune Figure 60 : Evolution de Iactivité de la noctule commune en fonction de la vitesse du vent (m/s)
no% 0% La noctule commune est ainsi active a hauteur de pale lorsque la vitesse du vent est comprise entre 0 et 8 m/s.
0 (+]
Un pic d’activité est observé entre 4 et 4,5 m/s.
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Figure59 : Evolution de I'activité de la noctule commune en fonction de la température (°C) 10% 20%
- 4,44%
De la méme maniere que |'activité globale, nous avons croisé I'activité de la noctule commune en fonction de la
température, ainsi on remarque que l'activité de I’espéce se concentre entre 13°C et 28°C inclus (voir graphique 0% - p— 0%
ci-dessus). Peu ou prou de la méme maniére que pour I'ensemble du cortége d’espéces. Un pic d’activité est [01] [01] [32] (23] [3:4] [45] [56] [6:71 [7:8]
observé sur des plages de températures supérieures a 27°C. Cette activité se concentre au début du mois de Heure Avant/Aprés Le Coucher du Soleil
septembre, au moment de la période de forte chaleur. Il s’agit également de la période de migration, synonymes
d’intense activité. Figure 61 : Activité de la noctule commune en fonction de I’heure du coucher du soleil

Sil'on s’intéresse a I'activité en fonction de I’heure du coucher du soleil, on remarque un pic d’activité de I'espéece

V.4.8.2. Impact de la vitesse du vent sur I’activité de la noctule commune entre 0 et 1h aprés le coucher du soleil, il représente 48,8 % de I'activité. Son activité reste par la suite, jusqu’a 8
h aprés le coucher du soleil.
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0% 190% Afin de définir un enjeu sur site, I'enjeu patrimonial et le niveau d’activité de chaque espéce ont été pris comme
référence. En effet, le niveau d’activité est décliné a I’échelle régionale grace aux différents référentiels du MNHN
60% Loon et les seuils sont dépendants de la rareté des espéces. Ainsi pour un méme nombre de contacts, une espece
(]
présente en forte abondance n’aura pas le méme niveau d’activité qu’une espéce rare.
T 0% g
S 8% 2 Nous considérons donc que le niveau d’activité doit &tre croisé avec I'enjeu patrimonial. L’enjeu sur site traduit
13 40% @ une moyenne de ces deux niveaux le plus souvent arrondie au seuil supérieur.
-
|5 60% @
5] € - . , . . . .
g 0% S La pipistrelle de Nathusius et la noctule commune présentent un enjeu sur site « fort », du fait d’'un enjeu
QD . . . . R . .
2 10% E patrimonial « fort » ainsi qu’une activité importante au cours de la saison de transit automnal.
‘@
£ 20% 3
E La noctule de Leisler présente un enjeu sur site « modéré », son niveau d’activité est faible, mais son enjeu
20% . . - .
10% patrimonial « fort » remonte I'enjeu sur site.
0% 0% Concernant la pipistrelle commune et la pipistrelle de Kuhl, I'enjeu sur site est « modéré ». En raison d’un niveau
Avril Mai Juin Juillet Aot Septembre Octohre ) .o L . ). . . ..
d’activité globalement modéré au cours de la saison d’écoute et une présence sur une grande partie de la période
Mois d’écoute.
Figure 62 : Activité de la noctule commune en fonction des différentes saisons La sérotine commune présente un enjeu sur site faible.
La noctule commune se montre surtout active au cours de la période de swarming de transit automnal. Son pic
d’activité est enregistré au cours du mois de septembre, plus de la moitié des contacts sont enregistrés sur ce Les groupes des P35 et des Sérotules, dont I'enjeu patrimonial varie de faible a fort, possedent un enjeu sur site
dernier mois. modéré.

Au regard de ces données, il convient donc de faire attention a la noctule commune - espéce

V.4.10. Evaluation du niveau de vulnérabilité et de sensibilité

particulierement sensible - sur le site entre le mois de mai et le mois d’octobre, lorsque la température
est supérieure a 13°C, lorsque le vent est compris entre 0 et 8 m/s et ceci durant toute la nuit. Le croisement des niveaux d’enjeux et de sensibilité permet d’obtenir le niveau de vulnérabilité de chaque espéce
et, ainsi, de faire ressortir les especes potentiellement impactées par le fonctionnement du parc éolien concerné.

V 4 9 E'va | u atio n d un ive au d’ e nje u Tableau 44 : Vulnérabilité des espéces de chauves-souris
Au total, ce sont six espéces et deux groupes d’espéces qui ont été inventoriés sur le parc éolien de Clos-Neuf. Migration ou > Mortalité avérée | e N S [ — N
5 e Hauteurde vol  déplacementssur  Attirée parla avecles . Note de el . Y et
i . . Nom vernaculaire Nom scientifique Eurobats, 2015) del lumia Soli collision — sensibilité face d'enjeusur vulnérabilité sur
Tableau 43 : Statuts et enjeu sur site pour chaque espéce (Eapbats LRI HMIEre CONCMNES (b robats, 2014) S e al'éolien site site

distances (Eurobats, 2016)

Pipistrell
Directive . . . . Niveau Pipistrelle commune {p{s retius Vol haut et bas Non Oui Oui Fort 2 Modéré
e . ) Liste rouge Liste rouge Liste rouge Enjeu e ez ) . pipistrellus
Nom commun Nom scientifique Statut national Habitat-Faune- . . d'activité Enjeu sur site
fl UICN France UICN Europe UICN Monde patrimonial énéral
ore gencrale Pipistrelle de Kuhl | Pipistrellus kuhlii | Vol haut et bas Non oui oui Fort 2 Modéré
Pipistrelle de Nathusius [Pipistrellt thusii| Vol haut et b Oui Oui Oui Fort 2
Pipistrelle commune | Pipistrellus pipistrellus Article 2 Annexe 4 NT - LC Faible Moyen Modéré pistrefle de Rathusius| Pipistrelius nathusi othautethas u o | ©
Sérotine commune  |Eptesicus serotinus Vol haut Incertain Oui Oui Moyen 1 Modéré Faible Modéré
Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii Article 2 Annexe 4 LC LC LC Faible Moyen Modéré
Noctule commune Nyctalus noctula Vol haut Oui Oui Oui Fort 2
Pipistrelle de Nathusius | Pipistrellus nathusii Article 2 Annexe 4 NT LC LC Moyen
Noctule de Leisler Nyctalus leisleri Vol haut Oui Oui Oui Fort 2
Sérotine commune Eptesicus serotinus Article 2 Annexe 4 NT - LC Faible Faible Faible
leplstreIIe de KUhl( i’ll;,'{lstrelluskuhlll/.‘ Vol haut et bas Incertain Incertain Oui Fort 2 Modéré
Noctule commune Nyctalus noctula Article 2 Annexe 4 vu LC LC Pipistrelle de Nathusius |Pipistrellus nathusii
Sel:otlrje/anct‘uIe Eptesicus / Noctula Vol haut et bas Incertain Incertain Oui Fort 2 Modéré
Noctule de Leisler Nyctalus leisleri Article 2 Annexe 4 NT LC LC indéterminé sp.
pipistrelle de Kuhl / | Pipistrellus kuhlii/ La pipistrelle de Nathusius et la noctule commune présentent un niveau de vulnérabilité fort sur le site.
. ‘p . p " Article 2 Annexe 4 - - - Faible Modéré .. .. . . . . lew 2
Pipistrelle de Nathusius | Pipistrellus nathusii La pipistrelle commune, la pipistrelle de Kuhl, et la noctule de Leisler présentent un niveau de vulnérabilité assez
Sérotine / Noctule i
o, / o Eptesicus / Noctula sp. Article 2 Annexe 4 - - - Faible Modéré fort sur Ie site.
indéterminé

La sérotine commune présente un niveau de vulnérabilité modéré sur le site.
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V.4.10.1. Présentation des espéces classées vulnérables

Les especes de chauves-souris présentant une vulnérabilité modérée a forte sont présentées dans ce paragraphe :
Pipistrelle de Nathusius | Pipistrellus Nathusii ;
La pipistrelle de Nathusius est une espéce forestiere qui fréquente préférentiellement les boisements
avec de nombreux points d’eau. |l s’agit d’'une espece migratrice qui vole sur de grandes distances entre
ses gites de mise bas et d’hibernation.

" e F ¥
~% " v 1 o7 3
> ? et e 5 Mg \/
D 8 ARS ¢ a Nombre dobservaton(sy 554 e s

’Sou/r.ce : Althis Source : G/v{B
Utilisation de la ZIP

La noctule commune est contactée sur Clos-Neuf entre les mois de mai et octobre, avec un niveau
d’activité globalement modéré. Un pic de forte activité est observé au cours de la période automnale.

La Noctule de Leisler est une espéece de taille moyenne qui fréquente les milieux forestiers et
particulierement les foréts de feuillus ouvertes. Cette espéce, migratrice, peut effectuer des
déplacements allant de quelques centaines de kilométres jusqu’a plus de 1500 km. Ses gites sont
arboricoles, principalement en boisements de feuillus.

En France, I'espéce est plus présente sur les zones littorales qu’au centre.

En Bretagne, elle est présente dans tous les départements et se concentre autour du réseau
hydrographique et des zones humides.

HeBEeRations
ot &

En France, I'espéce est présente sur I'ensemble du territoire.

Découverte seulement en 2002 en Bretagne, elle est considérée comme rare et mal connue dans la

30km

s REESR—— 5 i région.

Source : GMB>

Utilisation de la ZIP
La pipistrelle de Nathusius est contactée sur CXlos-Neuf entre les mois de juin et octobre, avec un
niveau d’activité globalement modéré. Notamment au cours de la période de transit automnal.

La Noctule commune fait partie des plus grandes especes en Europe. Forestiére a la base, elle a su
s’adapter au milieu urbain. Arboricole, elle gite dans les anciens trous de pics ou dans de larges cavités
dans les troncs.

tombre
& E%’%&mmm

Ot ®

Nombre dobservaton(s) 349 {auet© OpenSueatiton

En France, I'espece est présente sur la quasi-totalité du territoire. Sa densité tend toutefois a décliner Source : ONF Source : GMB
fortement. Utilisation de la ZIP

La noctule de Leisler est contactée sur Clos-Neuf au mois de juillet, ao(t et septembre, avec un faible

. . 7 7 . . . 1 ’ 1 H A
En Bretagne, si elle est considérée comme commune dans le Morbihan et I'llle-et-Vilaine, elle est mal niveau d’activite.
connue dans les Cotes-d’Armor et dans le Finistere.

Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus Espece d’enjeu patrimonial faible

La pipistrelle commune est une espéce de petite taille qui fréquente tous les milieux. Elle se retrouve
en pleine forét comme en villes ou en zones cultivées. Elle gite dans les batiments, les greniers, les
fissures de murs, les cavités arboricoles et de nombreux autres endroits.

En France, la pipistrelle commune est tres présente et est souvent I'espece la plus contactée.

En Bretagne, elle est également largement répartie.
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En France, la sérotine commune est présente sur I'ensemble du territoire, mais est plutét considérée
comme une espece de basse altitude.

En Bretagne, elle est considérée comme commune et est méme présente sur certaines iles.

$2BiRations

; e ta . eead e -

Source : L. BONNOT Source : G/\;iB ‘ { 1 v ‘ ?:“ 8
Utilisation de la ZIP - : |
La pipistrelle commune est contactée entre les mois de juin et octobre avec un niveau d’activité
globalement modéré. Un pic d’activité est observé pour cette espéce au cours du mois de septembre.

N 30m
Nombre dobservatonis} 1681 '\ Leatet) © Gpernsuactitag

Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus Kuhlii Espece d’enjeu patrimonial faible Source : Y. RONCHARD Source : GMB
La pipistrelle de Kuhl est une chauve-souris de petite taille anthropophile. Elle se rencontre Utilisation de la ZIP
fréquemment dans les villes. Elle fréquente également les milieux agricoles, forestiers et une grande La sérotine commune est contactée entre la période estivale et automnale, avec un niveau d’activité
diversité d’autres habitats. Elle gite en période estivale dans les batiments et trés rarement dans les globalement faible.

cavités arboricoles.

En France, la pipistrelle de Kuhl est bien présente a I'exception de certains départements au Nord ou
dans le Grand Ouest ou elle reste anecdotique.

En Bretagne, elle est présente dans tous les départements. Elle est [égérement moins commune dans
I'ouest de la région.

"

1955 (@ —) 2023

earen |} | Nombre dobservations). 1668

V. VERISSIMO Source : GMB
Utilisation de la ZIP
La pipistrelle de Kuhl est contactée entre le mois de mai et octobre. Son niveau d’activité est

i

atet | © Openstreetitap

globalement modéré, notamment au cours de la période de transit automnal.

Sérotine commune Eptesicus serotinus Espece d’enjeu patrimonial faible

La sérotine commune est une chauve-souris robuste qui fréquente une grande variété de milieux, allant
de la ville aux milieux forestiers, de culture... Pour ses gites d’été, la sérotine commune s’installe de
préférence dans les batiments et tres rarement dans les cavités arboricoles.

\
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V.4.11. Syntheése

SYNTHESE

Le suivi en nacelle des chiroptéres du parc éolien de Clos-Neuf a été réalisé entre le mois d’avril et octobre 2023,
il couvre la période printaniére, de mise bas et élevage des jeunes ainsi que la saison de swarming et de transit
automnal.

Au cours de cette étude, six especes et deux groupes d’especes de chiropteres sont recensés.
Les trois especes de pipistrelles et la noctule commune possédent un niveau d’activité modéré au cours de la
période, notamment au cours de la saison automnale.

Le niveau d’activité général est jugé « fort » au cours du mois de septembre et octobre ; « moyen » sur le reste
de la période de suivi, a I'exception du mois de mai ou le niveau d’activité est « faible ». En avril, aucun contact
n’a été enregistré.

En 2023, il est observé que 97% des contacts bruts de chiropteres ont été comptabilisés dans des classes de
température supérieures a 14 °C. Plus précisément, 100 % des contacts de la noctule commune ont été
enregistrés dans des classes de température supérieures a 13°C.

Pour le parc éolien de Clos-Neuf, il est observé que 96 % des contacts bruts de chiropteres ont été comptabilisés
dans des classes de vent inférieures a 6 m/s. Plus précisément, 100 % des contacts de la noctule commune ont
été enregistrés dans des classes de vent inférieures a 8m/s.

Par ailleurs, il est observé que 93 % des contacts bruts de chiroptéres ont été comptabilisés jusqu’a 7h apres le
coucher du soleil, soit tout au long de la nuit.

Le niveau de vulnérabilité sur site de la pipistrelle de Nathusius et la noctule commune est évalué a « Fort ». La
pipistrelle commune, la pipistrelle de Kuhl, la noctule de Leisler, le groupe P35 et le groupe Sérotules possedent
un niveau de vulnérabilité sur site « Assez fort ». La sérotine commune présente, quant a elle, un niveau de
vulnérabilité sur site « modéré ».
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V.5. Etude de I;application du bridage en 2023 Tableau 45 : Efficacité du bridage appliqué en 2023

Eolienne W ETADT Juillet/Mi-aout  Mi-aout/septembre Octobre

Pour rappel, un bridage a destination des chiroptéres a été mis en place depuis l'installation du parc en 2022. Les
conditions de bridage appliquées sont décrites dans I'arrété préfectoral du 7mai 2019, dont voici un extrait ci 222 398 Arrét pour 620
dessous: Pas de Arrét pour cause cause
bridage technique technique
216 373 a 589
Article I1.3.1 - Protection des chiroptéres
- 97% 94% - - 95%
I’exploitant met en place un protocole de bridage sur toutes les éoliennes dés leur mise en service. Les Plage théorique ¢
éoliennes sont arrétées lorsque ’ensemble des conditions suivantes sont réunices : bridage Pas de 216 401 442 70 2]
+  Températures supé:rieures & 102C; R : bridage
« En absence de pluie ; e : 167 335 336 48 886
*  Pour les éoliennes E1 a E3 : o
o en mai et octobre : 1h avant le coucher du soleil et sur les trois premiéres heures aprés le coucher Bridage efficacité - 77% 83% 76% 69% 78%
du soleil ; e (et
o de juin a septembre : 1h avant le coucher du soleil et 1h aprés le levé du soleil et toute la nuit ; T Pas de 242 401 464 72 7G
o Pour des vitesses de vent inférieures a : S : bridage
197 338 359 49 943
Eolienne Période
dage e 5 = - () 0, 0,
Mi-mars/avril Mai/Juin Juillet/Mi-aout | Mi-aout/septembre Octobre 2 S 0 L 67% 80%
El sans objet 6,5 m/s 7,5 m/s 6,5 m/s 6,5 m/s Plage e 37 118 104 124 51 434
E2 sans objet 6,5 m/s 7,5 m/s 6,5 m/s 6,5 m/s ;
E3 sans objet 6,5 m/s 7,5 m/s 6,5m/s 6,5 m/s slage théorique 12 86 79 91 35 303
b dage efficacite 32% 73% 76% 74% 67% 70%
*  Pour I’éolienne E4 :
o 1h avant le coucher du soleil ; _ _ _ o N S - o
o lors des deux premiéres heures de la nuit de mi-mars  octobre ; Lors du mois de mai, le bridage n’est pas appliqué selon les conditions préconisées. Des arréts séquentiels a heures
o Pour des vitesses de vent inférieures a : fixes sont observés (cf. graphique suivant).
Un probleme de bridage en faveur des chiropteres est constaté sur |’éolienne E1 avec une application de 2heures
Eolienne Période supplémentaires par nuit du bridage. L'efficacité du bridage est la plus élevée sur I'éolienne E1 avec 95%. Pour les
Mi-mars/avril Mai/Juin Juillet/Mi-aout | Mi-aout/septembre Octobre éoliennes E2 et E3, 'efficacité du bridage est de 78 a 80%. C’est au niveau de 'éolienne E4 que I'efficacité est la
E4 6 m/s 7,5 m/s 7,5 m/s 7,5 m/s 6 m/s plus faible avec 70%. Etant donné que ce type d’analyse sur I'efficacité du bridage est nouvelle, il est difficile de
comparer ces valeurs a des valeurs de références.
Il est possible d’avancer certaines hypothéses sur ces résultats :
L’analyse du bridage sur I’éolienne E1 étudie uniquement la période du 01/04/2023 au 14/08/2023 étant donné - Inertie de mise en application du bridage : il faut une durée de temps assez conséquente avec des
qu’a partir du 14/08/2023 un probléme technique a induit I'arrét de I'éolienne jusqu'a la fin de I'étude conditions favorables a I'application du bridage pour que ce dernier s’applique. Ainsi, le temps
environnementale de 2023. d’application du bridage ne peut pas étre de 100% au vu de cette inertie nécessaire.

- Les différences de précision de données : Les données d’activité des éoliennes étant analysées par pas de
temps de 10min alors que les données de bridage sont rapportées a la seconde.

Toutefois, ces chiffres mettent en évidence que les objectifs de couverture des périodes de vol potentielles des
chiroptéres n’est pas respectée a 100%.

SuIVvI D’EXPLOITATION 2023

WWwWWw.synergis-environnement.com


http://www.synergis-environnement.com/

,,j,‘d)SYNERGIS PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF
ENVIRONNEMENT

V.6. Analyses croisées des résultats

12:00:00 HEHBiERAIaE E i 1| th hl ¢ ] ! I’

10:00:00 | || I | ] . ) Le suivi de mortalités de la faune a mis en avant la mortalité de 7 oiseaux et 6 chauves-souris. Les estimations de

08:00:00 lg“g“gﬂg“g“ || | ‘ I I ‘ I ’ mortalités étant de 44 [20; 78] IC80% oiseaux impactés sur 'année et 32 [12 ; 54] IC80% chiropteres impactés.
i L'alouette des champs, qui avait été identifiée comme présentant une forte vulnérabilité face au risque de collision

06:00:00 (lors de I'étude d’impact pré-implantation) n’a pas été retrouvée lors du suivi de mortalité. Le nombre de couples

04:00-00 observés sur le site est méme supérieur a celui constaté lors de |'étude d’impact pré-implantation. Le site ne

020000 semble pas impacter significativement la population d’alouette des champs.

) Ce sont aussi trois cas de mortalité de rapaces qui ont été découverts. Ces espéeces, avec des dynamiques de
1 00:00:00 AE“E“S“E“E“SF‘ 3 + o f g ‘ population lentes, sont fortement sensibles a la collision (il s’agit ici de la buse variable et de I'épervier d’Europe).
' Il seraitintéressant de proposer des mesures de réduction des risques de collision pour ces especes, si de nouveaux

Heure_centree

-02:00:00 o )
cas de mortalité sont constaté.
-04:00:00
_06:00:00 Concernant les cas de mortalité des chiroptéres, I'analyse de I'application du bridage montre que ce dernier était
mgugugnsugu ! en partie effectif sur les périodes bridages préconisées, toujours avec un delta d’application inférieure a ce qui
-08:00:00 _ , , . , . .
était attendu. L’étude des écoutes en nacelles a permis également de mettre en évidence les constats suivants :
-10:00:00 ! I I i - SurEl,E2etE3:
12:00:00 mﬁliﬂiﬁﬂﬁ i "l ﬁ | H ! o Entre avril et septembre, 97 a 100% de I'activité théorique des chiroptéres est couverte par les
_ — — - parameétres de bridage
mai juin juillet aolt septembre octobre novembre S . .
Date_centree o Enoctobre, la couverture de I'activité théorique des chiroptéeres est de 64%

Figure 31 : Période réellement bridée (point noir) face aux périodes d'application théorique du bridage (point rouge) pour I’éolienne E3 ;
en bleue heure du coucher du soleil et lever du soleil - SurE4:

o Dejuin a mi-aout, 77% de 'activité théorique des chiroptéres est couverte
o De mi-aout a septembre :39% de I'activité théorique des chiroptéres est couverte

d’octobre. Les cas de mortalité sur ces éoliennes ont été constatés le 04/09/2023 (E2), le 11/09/2023 (E3) et le

24:00:00 comssssssssmsbossssssoeres s < = % . . o En octobre, 64% de I'activité théorique des chiroptéres est couverte
prssssiotbb ssoanneosaot il I : : o)
23:00:00 b : . Les conditions d’application du bridage pour les éoliennes E1 a E3 semblent satisfaisantes a |'exception du mois

ppraossssscnsss

22:00:00 g - 10/09/2023 (E2).
we 22 sl lom e s o . L’éolienne E4, qui apparait comme I’éolienne la plus mortifére, est également la turbine sur laquelle les paramétres

21:00:00 - oo o 4050900 :E: ::33:: I . de bridages théoriques sont les moins protecteurs et cela notamment sur la période de découverte des cadavres.

Sl e o S o 0 e, ot : Pour rappel les cas de mortalités sous I'éolienne E4 ont été découverts le 18/08/2023, le 28/08/2023 et le

§20:00:00 =i E= m— et 11/09/2023.
wom  E A EEE SR
18:00:00 -
17:00:00 R .
16:00:00 _—l :
avril mai juin juillet aolt septembre octobre novembre

Date

Figure 32 : Période réellement bridée (point noir) face aux périodes d'application théorique du bridage (point rouge) pour I’éolienne E4 ;
en bleue heure du coucher du soleil
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Tableau 46 : Analyse du taux de protection du bridage théorique actuel sur les données de contacts de chauve-souris récoltées en

Eolienne E1,
E2 et E3

Période

Horaire

Vent

Température

Contacts
exploitables
Nombre de
contacts couvert
par le bridage

% de protection

Eolienne E4

Période

Horaire

Vent

Température

Contacts
exploitables
Nombre de
contacts couvert
par le bridage

% de protection

Toute la

nacelle sur I'éolienne E3 en 2023

Mi-mars a

Juillet a mi-

Mi-aout a

PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

période Avril aout Septembre CEE
-lha+3hdu |-1hdu -1h du -1h du -lha+3hdu
- coucher du coucher et coucher et coucher et coucher du
Pas de bridage | soleil +1h du lever |+1h dulever |+1h du lever |soleil
- Pas de bridage 6,5 6,5 7,5 6,5 6,5
- Pas de bridage 10°C 10°C 10°C 10°C 10°C
2995 0 3 216 277 1476 1023
2588 0 3 214 276 1439 656
86,4% - - 99,1% 99,6% 97,5% 65,1%

Toute la

Juillet a mi-

Mi-aout a

période uin aout Septembre Octobre
-1lh a +2h du -lha+2hdu |-1lha+2hdu |-lha+2hdu |-1ha+2hdu [-1ha+2hdu
- coucher du coucher du coucher du coucherdu |coucherdu |coucherdu
soleil soleil soleil soleil soleil soleil
= 6 7,5 7,5 7,5 7,5 6
- 10°C 10°C 10°C 10°C 10°C 10°C
2995 0 3 216 294 1477 1024
1631 0 3 166 229 581 652
54,5% - - 76,9% 77,9% 39,3% 63,4%

V.7.

Préconisation pour les prochaines années d’exploitation

SYNERGIS ENVIRONNEMENT préconise de renforcer le bridage sur les périodes de mi-aolit a septembre pour
I’éolienne E4 et sur toutes les éoliennes pour le mois d’octobre.
De plus, un suivi de mortalité serait nécessaire pour constater si de nouveaux cas de mortalité de rapaces sont
observés et mettre en place des mesures de réductions des risques de collisions, le cas échéant.

Les parametres de bridages préconisés pour une atteinte théorique de 95% des contacts sont les suivants :

Tableau 47 : Préconisation de bridage pour les prochaines années d'exploitation (en rouge les modifications par rapport aux conditions

Eolienne E1, E2
et E3

Période

Horaire

Vent

Température

Tous les contacts
Contcat
exploitable
Nombre de
contact protégé

% de protection

Eolienne E4

Période

Horaire

Vent
Température
Tous les contacts
Contcat
exploitable
Nombre de
contact protégé

% de protection
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Toute la
période

Mi-mars a
Avril

Pas de
bridage

-1lh a+3h du
coucher du
soleil

d’application du bridage actuel)

-1h du
coucher et
+1h du lever

coucher et
+1h du lever

Mi-aout a

Septembre
-1h du
coucher et
+1h du lever

Pas de
bridage

6,5

6,5

7,5

6,5

Pas de
bridage

10°C

10°C

10°C

216

277

1477

216

277

1476

214

276

1439

99,1%

99,6%

97,5%

Octobre

Toute la
période

Mi-mars a
Avril
-1h a +2h
du
coucher
du soleil

-1lha +2h du
coucher du
soleil

-1lha +2h du
coucher du
soleil

Juillet a mi-
aout

-1ha +2h du
coucher du
soleil

6

7,5

7,5

7,5

10°C

10°C

10°C

10°C

0

3

0

3

216

294

3

166

229

100,0%

76,9%

77,9%

Mi-aout a
Septembre

Octobre
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VI. Conclusion

Le suivi de mortalité du parc de Clos Neuf a été réalisé sur les 4 éoliennes du parc entre les semaines 20 et 43, a
raison d’un passage par semaine. En paralléle de celui-ci, un suivi des habitats et des oiseaux nicheurs dans un
rayon de 300 autour des éoliennes a été réalisé, ainsi qu’un suivi de I'activité des chiroptéres du 01/04/2024 au
30/10/2023 (sur I'éolienne E3).

Le suivi de mortalité 2022 a permis la découverte de 7 cadavres d’oiseaux et de 6 cadavres de chiropteres. La
mortalité supposée pour le parc entier est de I'ordre de 44 [20 ; 78] IC80% individus pour I'avifaune et de 32 [12 ;
54] 1C80% individus pour les chiropteres. Les cas de mortalité des chiroptéres se concentrent entre la mi-ao(t et
début octobre.

Le suivi des populations d’oiseaux nicheurs et notamment de la population d’alouette des champs, ne met pas en
évidence d’effets significatifs de I'implantation du parc éolien sur ces derniéres. Le suivi des habitats ne montre
pas de modification significative sur le site et ainsi ne met pas en lumiére de modification d’utilisation de I'espace
par la faune volante depuis I'implantation du parc éolien.

Le suivi des chiropteres en nacelle 2023 a permis de caractériser un niveau d’activité « fort », au cours du mois de
septembre et octobre ; « moyen » sur le reste de la période de suivi. En avril, aucun contact n’a été enregistré et
le niveau d’activité est « faible » sur le mois de mai.

Les périodes de forte activité des chiroptéres sont celles ol la mortalité constatée est la plus forte, soit entre mi-
aodt a octobre.

L’analyse du bridage montre qu’il a été bien été paramétré, mais avec des taux d’efficacité variants de 67% a 97%
selon les éoliennes et les périodes. Il semblerait toutefois que des problemes d’applications des conditions de
bridage sur le mois de mai ont eu lieu. L'éolienne E4 est la plus mortifere pour les chiroptéres (4 cadavres) et celle
qui présente une efficacité de bridage la plus réduite, de I'ordre de 70%.

L’analyse des contacts de chiropteres en nacelle de 2023 et des conditions d’application du bridage de 2023 met
en avant une protection moyenne de 86% de I'activité des chiroptéres pour les éoliennes E1 a E3 et de 54% pour
I’éolienne E4.

Ainsi, il est préconisé de renforcer I'efficacité du bridage sur les mois d'aout et septembre sur I'éolienne E4 et de
renforcer le bridage sur toutes les éoliennes sur le mois d’octobre.

Il sera ainsi nécessaire de réaliser un suivi environnemental complet pour étudier I'efficacité des nouvelles mesures
de réductions des risques de collisions.

PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF

Pour rappel voici les parameétres d’applications du bridage a prévoir.

“

Tableau 48 : Préconisation de bridage pour les prochaines années d'exploitation (en rouge les modifications par rapport aux conditions
d’application du bridage actuel)

Eolienne E1, E2
etE3

Période

Horaire
Vent

Température

Tous les contacts
Contcat
exploitable
Nombre de
contact protégé

% de protection

Eolienne E4

Période

Horaire

Vent

Température

Tous les contacts
Contact
exploitable
Nombre de
contact protégé
% de protection
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Toute la
période

Mi-mars a
Avril

Pas de
bridage

-1ha +3h du
coucher du
soleil

-1h du
coucher et
+1h du lever

Juillet a mi-
aout
-1h du
coucher et
+1h du lever

Mi-aout a

Septembre
-1h du
coucher et
+1h du lever

Octobre

Pas de
bridage

6,5

6,5

7,5

6,5

Pas de
bridage

10°C

10°C

10°C

216

277

1477

216

277

1476

3

214

276

1439

100,0%

99,1%

99,6%

97,5%

Toute la
période

Mi-mars a
Avril
-1h a +2h
du
coucher
du soleil

-lh a +2h du
coucher du
soleil

-lh a +2h du
coucher du
soleil

Juillet a mi-
aout

-lha+2h du
coucher du
soleil

6

7,5

7,5

7,5

10°C

10°C

10°C

10°C

0

3

0

3

3

100,0%

Mi-aout a

Septembre el

WWwWWw.synergis-environnement.com


http://www.synergis-environnement.com/

‘d)SYNmGIS PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF
ENVIRONNEMENT

VI I B. bl. h o WEICKERT CC, WHITTAKER JC, FELDHAMER GA, 2001. Effects of enclosed large ungulates on small mammals at land between I
s | |Og ra p e the lakes, Kentucky. Canadian Field Ntauralist :115:247-250.

BARATAUD, M., 2015. Acoustic ecology of European bats. Species Identification, Studies of Their Habitats and Foraging
Behaviour. Biotope, Méze ; Muséum national d’histoire naturelle, Paris (Inventaires et biodiversité Series), 352 p.

BOONMAN, A. M., LIMPENS H.J.G.A. & VERBOOM B., 1995. — The influence of landscape elements on the echolocation of the
pond bat Myotis dasycneme. — Rhinolophe 11, 39-40.

CRYAN P. M. & BARCLAY R. 2009. Causes of bat fatalities at wind turbines: hypotheses and predictions. Journal of Mammalogy.
Vol.90, n°6. p. : 1330-1340.

DULAC P., 2008. Evaluation de I'impact du parc éolien de Bouin (Vendée) sur I'avifaune et les chauves-souris. Bilan de 5 années
de suivi. LPO délégation Vendée/ADEME Pays de la Loire/Conseil régional des Pays de la Loire, La Roche-sur-Yon. Nantes. 106p.

DURR T., 2022. Fledermausverluste an Windenergieanlagen. Daten aus der zentralen Fundkartei der Staatlichen
Vogelschutzwarte im Landesamt fiir Umwelt, Gesundheit und Verbraucherschutz Brandenburg. Juin 2022

EUROBATS, 2014. — Lignes directrices pour la prise en compte des chauves-souris dans les projets éoliens. Actualisation 2014.
— EUROBATS Publications Series N°6 (version franc¢aise). UNEP/EUROBATS Secrétariat, Bonn, Allemagne, 133 p.

JOHNSON, G. D., PERLIK, M. K., ERICKSON, W. P., & STRICKLAND, M. D., 2004. Bat activity, composition, and collision mortality
at a large wind plant in Minnesota. Wildlife Society Bulletin, 32(4), 1278—1288.

LONG C.V., FLINT J.A. & LEPPER P.A. 2011. Insect attraction to wind turbines: does colour play a role? Eur. J. Wildl. Res.,
published online.

MARX G., 2017. Le parc éolien frangais et ses impacts sur I'avifaune — Etude des suivis de mortalité réalisés en France de 1997
a 2015 - LPO France.

MTES, 2018. — Protocole de suivi environnemental des parcs éolien terrestres. 19 p.

LPO, 2004 (révision en aolt 2009). Protocoles de suivis pour I’étude des impacts d’un parc éolien sur I'avifaune. Programme
national Eolien et Biodiversité ADEME-MEEDDM-SER/FEE-LPO

Ouest Am’, 2019. Impacts des éoliennes sur les oiseaux et les chiroptéres de I'ouest de la France : étude des suivis de mortalité
de 2010 a 2019. Ouest Aménagement.

RODRIGUES, L., L. BACH, M.-J. DUBOURG-SAVAGE, B. KARAPANDZA, D. KOVAC, T. KERVYN, J. DEKKER, A. KEPEL, P. BACH, J.
COLLINS, C. HARBUSCH, K. PARK, B. MICEVSKI, J. MINDER-MANN, 2015. Lignes directrices pour la prise en compte des chauves-
souris dans les projets éoliens. Actualisation 2014. EUROBATS Publication : séries N° 6 (version francaise). UNEP/EUROBATS
Secrétariat, Bonn, Allemagne, 133 p.

RYDELL J., BACH L., DUBOURG-SAVAGE M.J., GREEN M., RODRIGUES L. & HEDENSTROM A. 2010. Mortality of bats at wind
turbines in northwestern Europe. Acta Chiropterologica 12(2), 261-274.

SIEMERS B.M. & SCHNITZLER H.-U., 2000. — Natterrer’s bet (Myostis nattereri Kuhl, 1818) hawks for prey close to végétation
using ecolocation signals of very broad bandwodth. — Behavioral Ecology and Sociobiology, 47: 400-412.

STEEN, H., MYSTERUD, A., & AUSTRHEIM, G., 2005. Sheep grazing and rodent populations: evidence of negative interactions
from a landscape scale experiment. Oecologia, 143(3), 357-364.

UICN France, MNHN, SFEPM & ONCFS, 2017. La Liste rouge des espéces menacées en France — Chapitre Mammiféres de France
métropolitaine. Paris, France.

\

SuIVvI D’EXPLOITATION 2023

WWwWWw.synergis-environnement.com


http://www.synergis-environnement.com/

fd)stanols
ENVIRONNEMENT

VIll. Annexes

PARC EOLIEN DE CLOS-NEUF
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