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1) Introduction

Suite a la construction du parc éolien de Landierdes communes de Réguiny
et de Crédin, la société Electrawinds Bretagne uhaité effectuer un suivi
d’étude chiroptére.

Le parc est composé de 4 éoliennes.

2) Méthodologie

Afin de connaitre l'impact réel des éoliennes sarplopulation locale de
chiroptére, nous avons proposé d’effectuer un ssnientifique selon la
méthodologie suivante :

1) Suivi de I'activité des chiropteres a hauteur de €olienne

Objectif du suivi
Connaitre I'activité des chiroptéres a hauteur @@gennes pendant la période
migratoire automnale (ao(t a octobre).

Méthodologie

La méthode consiste en l'installation d’'un détecidultrasons autonomém

2) sur le site d'installation d’éoliennes a I'altite de rotation des pales.

Un micro ultrasonore, relié par fil a un détectposé au sol est installé sur
I'éolienne.

Ce détecteur enregistre tous les ultrasons en sippade temps (donc toute la
gamme ultrasonore, en continu), et les enregistrecarte mémoire. Il note la

date et I'heure d’enregistrement. Cet appareiakstenté par le secteur.

Cette méthode permet de connaitre tous les passgageliroptéres a hauteur
des pales des éoliennes.

De plus, il est possible de corréler I'activité adsropteres avec la vitesse du
vent ou les autres mesures disponibles.

Les limites de cette méthode sont la portée deasaihs émis par les différentes
especes de chiropteres.

Nous pouvons séparer les espéces présentes daoselal’étude en plusieurs
groupes selon la portée de leurs émissions ultcaiesn



Espéces Distance maximum de

détection

Noctule commune 200 m

Noctule de leisler 100 m

Sérotine commune

Pipistrelles (toutes espéces) 50 m

Oreillard (toutes especes) 20 m

Myotis (toutes especes)

Barbastelle

Rhinolophes (toutes espécefs)

Résultats attendus

Ceux-ci peuvent s’articuler autour des principawinfs sur lesquels porte
'impact, en particulier :

- détermination de mouvements migratoires

- détermination de comportement de chasse a prxoes €oliennes

En cas de recherche de cadavre simultanée au ib@si,possible de corréler la
mortalité avec l'activité enregistrée avec le digtec

2) Contréle de l'activité des chiroptéres

Objectif du suivi

Connaitre l'activité des chiroptéres dans les mmienvironnants les éoliennes,
notamment les lisieres avec les milieux boisés.

Cela permettra de mettre en relation l'activité raveau de ces lisieres avec
I'activité a hauteur des éoliennes.

L’activité de chasse sera différenciée des déplan&motés.

Méthodologie

Nous effectuerons des prospections par itinéradasantillons a pied et par
points d’écoute d’'une durée de 15 minutes chacumr fpes sites les plus
intéressants.

Nous utilisons un détecteur de type AR 180 (BinAogoustic) couplé a un
netbook Sony Vaio. Les signaux captés sont nungreté enregistrés en
expansion de temps (10 X) sur l'ordinateur.

Un phare portatif ou un systéme de vison noctuord parfois utilisés pour
observer certains individus afin de noter des @#eisuels d'identification.
L’identification de la plupart des especes de git#mes est possible de facon
fiable avec les détecteurs a expansion de tempsndition d’analyser les sons
enregistrés. Pour identifier les especes, nousépdmts a une analyse



discriminante multi variée (8 variables analyséégnalyse des ultrasons est
effectuée, en effectuant pour chaque signal unmesfwsemée de Fourrier rapide
(FFT), ou sur ordinateur a l'aide de différentsgpammes d'analyse (Bat sound,
Cool edit, Syrinx).

En cas de contact avec une chauve-souris, houmsegtielques instants en
écoutant s’il y a d’autres contacts, afin de sastlis’agit d’'une action de

chasse (nombreux contacts rapprochés) ou d’'unakpknt (un seul contact).

Temps passé :
Nous effectuerons un circuit toutes les deux seesguendant la période étudiée
(aodt a octobre), soit 6 passages au total.

Résultats attendus
Nous pourrons déterminer de facon précise les deéplants et controler
I'activité de chasse des chiropteres au cours gériade étudiée.

3) Recherche de cadavres sous les éoliennes

Méthodologie

Le protocole suit, dans ses grandes lignes, lesmme@ndations nationales et
européennes en matiere de suivi de la mortaliteereg@e par les éoliennes
(André 2004, Rodriguest al.2008).

Nous travaillerons plus précisément selon la nahd/André (Protocoles de
suivi de mortalité sous les parcs éoliens, LPO920@ais simplifiée.

Pour chacune des 8 machines, la recherche esstaitee aire de 1 ha, c’est-a-
dire au niveau d’'un carré de 100 metres de cotéé&eanr I'éolienne afin de
pouvoir réaliser la prospection jusqu’a une distaminimale de 50 metres du
mat. La totalité de la surface de 1 ha.

Pour prospecter efficacement 'ensemble de la znoes nous sommes aidés
d’'une matérialisation au sol par piquet, ainsi glien gps portable avec
cartographie au 1 :25000 afin de suivre préciséteetitcuit de prospection.

Le temps de recherche est d’environ 1 heure pahimac

Chaque circuit que nous avons effectué pour chéglienne est espacé de 12
metres du suivant, soit une visibilité de 6 metreshaque coté du transect.
Tous les cadavres de chauves-souris trouvés sotgraphiés et pour chacun
d’entre eux, il est noté : le numéro de I'éolienaglus proche, la localisation
(au moyen d’'un GPS), I'état et, dans la mesure ahsiple, I'espece, le sexe,
I'age, la cause et la date présumées de la mort.



- Nombre de chiroptéres tué estimé = (Na-Nb)/fB*O*D)

- Na est le nombre total de chauves-souris trouvéetem

- Nb le nombre de chauves-souris tuées par autreednes les éoliennes
(Nombre de cadavres ne présentant pas les symptdnes mort par
collision ou projection)

- P estle taux de correction lié a la prédationesite :

- - sisur 10 cadavres 2 disparaissent en 1 semaiae o

- P=0.8 (pour une semaine)

- Z Efficacité du « chercheur de cadavres » : si Bonretrouve 8/10 on a
Z=0.8

- O et D sont des unités de mesure :

- O esticila surface prospectée ou le nombre adéaks surveillées.

- D est le nombre de jours de recherche. Il s'agicddun temps qui est
difficilement extrapolable a I'année tant les cadiatis (biologiques et
climatiques) sont variables.

La recherche des cadavres sera effectuée selogtiedologie suivante :

Un quadrillage sera matérialisé au sol avec desepig afin de se déplacer de
facon réguliere sous les éoliennes. Ces piguetsisespacés de 25 metres. Les
prospections s’effectuent de part et d’autres dpse$ matérialisées par ces
piquets.

Résultats attendus
La recherche de cadavre sous I'éolienne concereémgitra de connaitre la
mortalité réelle engendrée par I'éolienne.

Temps passé 2 passages par mois d’aolt a octobre, soit 6 passag
Résultats attendus
Connaitre la mortalité due aux éoliennes et lammeth relation avec I'activité
des chiropteres au sol et a hauteur des éoliennes.

4) Période d’étude
Nous avons effectué ce suivi pendant la périod&aanortalité des chiropteres

est la plus élevée pres des éoliennes, c'est-adilirant les mois d’'ao(t,
septembre et octobre.



3) Localisation du site d’étude

Le parc éolien étudié est situé prés de Locmalmsda département du
Morbihan.

Le parc est composé de 4 éoliennes.

La carte n° 1 localise ce parc.
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Carte n° 1 : Localisation du parc éolien de Landier



4) Résultats

4.1) Peuplement chiroptologique de la zone d’étude

Une expertise a été menée en 2005 par 'associtetagne Vivante.

6 especes ont été recensées: Pipistrelle commnen de Daubenton,
Oreillard gris, Oreillard roux, Pipistrelle de Kulet Sérotine commune.

La Bretagne abrite 21 especes de chiroptéres.

4.2) Analyse des données

4.2.1) Suivi de I'activité des chiroptéres a hautewe I'éolienne

Le suivi a été effectué depuis le aout 2013 (datpake du détecteur jusqu’a fin
décembre 2013 (date ou les cartes mémoires é@igatement remplies).

Le détecteur a été posé sur I'éolienne n° 3 (@a@ite n° 1 et photo n°1).

Photo n° 1 : micro ultrasonore en place sur I'éoliene n° 3.



Le tableau suivant décrit tous les contacts entrégis

Especes Dates Heure Comportemer
Pipistrelle commune 30 aout 2013 22h05 déplacemer
Pipistrelle commune 2 septembre 2013 21h45 dépkacem
Sérotine commune 10 septembre 2013 21h10 déplateme

Deux espéces ont été contactées :

- La Pipistrelle commune au mois d’aout et au moisejgembre, en

déplacement.

- La Sérotine commune au mois de septembre seulearedgplacement.

Nous n’avons noté aucune action de chasse, legpthies notés ne font que

passer au dessus de I'éolienne.

1,5

aout

septembre

octobre

Répartition temporelle des contacts.

nt

2N



2
1,5
1 -
N E
0 A |

Pipistrelle commune Sérotine commune

Répartition des espeéces.

Spectrogram, FFT size 256, Hanning window. - Left. 9048, 7048, 5048, aogp TR 100 ms|

z L

19 Amplitude - Right

0%

0%

0% 20 dB|

0% -40 dB| 9648 m)

Spectrogram, FFT size 2568) &0 45 100 ms

z - -20 dB)|
100 4B
120 dB
z L e :
483 kHz, 17798 Mo Ty 03239388 ms
| B Starao, 16 bits, 4000 Hz.
| | I =

Enregistrement de Pipistrelle commune.

10



4.2.2) Contrdle de l'activité des chiropteres

Le but de ce contrdle est de connaitre I'activi8 dhiropteres dans les milieux
environnants les éoliennes, notamment les lisigves les milieux boisés.

Cela permet de mettre en relation l'activité aueniv de ces lisieres avec
I'activité a hauteur des éoliennes.

L’activité de chasse sera différenciée des déplan&motés.

Le transect et les points d’écoute sont localisé$ascarte n° 2.

A chaque visite, nous effectuons le transect congpieséhicule a vitesse réduite
(avec guelques déplacements a pied) et nous effectun point d’écoute de 15
mn a chacun des 5 points. Les points sont locadiséied de chaque éolienne.

Les 6 visites ont été effectuées aux dates suigante

- 9 aout 2013

- 21 aout 2013

- 5 septembre 2013
- 20 septembre 2013
- 3 octobre 2013

- 17 octobre 2013

11
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Résultats

Le tableau suivant synthétise les résultats obtenus

Dates Especes Nombre de| Nombre de
localisations contacts
9 aout 2013 Pipistrelle commune 2 2
Sérotine commune 1 1
21 aout 2013 Pipistrelle communge 1 56
5 septembre 2013 aucune 0 0
20 septembre 2013 aucune 0 0
3 octobre 2013 aucune 0 0
17 octobre 2013 aucune 0 0

Le nombre de contacts est supérieur au nombre aididations, car lors des
points d’écoute, il arrive souvent que la méme ghaouris passe plusieurs fois
au méme endroit, notamment lorsqu’elle chasse.

Le nombre de contacts ne permet pas d’estimerrgr® de chiropteres, mais
donne un indice de I'activité des chiroptéres etat de différencier les actions
de chasse des déplacements.

On voit que le 9 aout, les 23 contacts ne concees des déplacements, alors
que le 21 aout, une Pipistrelle a chassé quelqgéants.

Tous les contacts sont localisés au village de ladborat de La Croix Bigot.

Les cartes n° 3, 4, et 5 localisent les contacts.

L’activité de chasse est relativement faible atlex@ent deux especes sont
concernées : la Pipistrelle commune et dans unedr®imesure, la Sérotine

commune.

Légende :

[

1 Pipistrelle commune E&2i Sérotine commune
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4.2.3) Recherche de cadavres sous les éoliennes
Les recherches de cadavres ont été effectuéesatesx sliivantes :

- 9 aout 2013

- 21 aout 2013

- 5 septembre 2013
- 20 septembre 2013
- 3 octobre 2013

- 17 octobre 2013

Facteurs de correction

Pendant la recherche, le nombre d’individus trodé&send de deux parametres
essentiels : I'efficacité de I'observateur a déedes cadavres et la vitesse a
laquelle ils disparaissent du fait, notamment,adialine nécrophage.

Ces deux biais sont extrémement importants et dbigge déterminés avec

précision.

1) Détermination de I'efficacité du chercheur de cdavres (Z)

Ce coefficient varie en fonction du couvert végétal

Nous avons évalué ce coefficient en faisant digposeune tierce personne, des
leurres ressemblant le plus possible a une chamwiss(des morceaux de
mousse noire d’'une longueur de 6 cm et d'une épaisse 3 cm. 10 leurres ont
été placés prés de chaque éolienne, soit au talbres.

Puis nous avons effectué une recherche de cadalaes les conditions
normales du suivi. Cette recherche a été faitedel.

Le nombre de leurres découverts par rapport au romé leurres déposées
constitue le taux de découverte (Z).

N° éolienne Milieux Nombre de leurres trouvés
(2)
1 Friche 9
2 Friche 9
3 Mais 0
4 Plantation pommes de terfe 2

La valeur du taux de détection de I'observateur @sinprise entre 0 et 9 selon
I'éolienne.



2) Détermination du taux de correction (P)

Il est nécessaire de déterminer combien de tengpsddavres de chiropteres
restent sous les éoliennes avant de disparaitel'sfiet des prédateurs ou de la
faune nécrophage.

Nous avons effectué un test tel gu’il est presdans les méthodologies
habituelles, c'est-a-dire en disposant 10 cadaeeouris sous chaque éolienne,
en des endroits bien matérialisés, soit au totaica0is.

Nous avons déposé ces cadavres le 10 aout 2013dasegants afin de limiter
'odeur humaine. Nous sommes retournés une senagires le 16 aout et la
totalité des cadavres avaient disparu.

Ce test donnerait donc un taux de correction (P)de

Cependant, la bibliographie montre que [l'utilisatide souris ou d'autres
animaux est fortement biaisée car les prédateurds Btands de micro-
mammiféres, alors qu’ils délaissent généralementhéropteres.

Afin de vérifier cela, nous avons laissé les cagawle chiropteres que nous
avons trouvés lors de nos recherches afin de @érdbombien de temps ils
mettaient avant de disparaitre.

Le tableau suivant montre combien de temps lesvecasi@ont restés sur le site :

Cadavre Date découverte | Date présences Temps

Pipistrelle commune 10 aout 21 aout 11 jours
5 septembre 26 jours

Le temps de disparition des cadavres de chiropestasettement plus élevé que
pour les cadavres de souris.

En fait, 'examen des cadavres a chaque visite atmi@aue les prédateurs ne
mangeaient pas les chiropteres, mais que des @sseétrophages mangeaient
uniguement le corps des chauves-souris.

Il reste ensuite la peau du corps et les os quiessechent et sont ensuite
dispersés par le vent.

Si on se base sur la disparition des cadavresideptdres, le taux de correction
(P) est de 1.

Résultats

Aucun cadavre de chiroptére n’a été trouvé au cdass6 contrdles effectués
entre le 9 aout et le 17 octobre 2013 sous ledidnées.
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5) Analyse des résultats

Les écoutes en altitude ont montrées que l'actoe® chiropteres a hauteur des
pales des éoliennes est quasiment nulle.

Le suivi d’activité au sol a montré que seuls lélages étaient fréquentés par
les chauves-souris.

La recherche des cadavres n’a pas permit de tralevehiroptéres.
Il apparait donc que les chiropteres ne chassentigeauteur des éoliennes sur

ce site, et qu’ils restent pres des villages, ceégite les collisions avec les
machines.

6) Conclusion
Cette étude a démontrée que le parc éolien de éiaddiRohallet ne cause pas

de mortalité chiroptologique puisque aucun cadderehiroptere n’a été trouvé
pendant la période comprise entre le 9 aout €T leclobre 2013.
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