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1.1 OBJET DE LA MISSION

Le parc éolien de Buléon (56) a été autorisé par arrété préfectoral en date du
12 octobre 2015. Cet arrété prévoit que « des la premiere année pendant les deux
premieres années puis une fois tous les dix ans, I'exploitant met en place un suivi
environnemental permettant notamment d’estimer la mortalité de I'avifaune et des
chiropteres due a la présence des aérogénérateurs. Lorsqu’'un protocole de suivi
environnemental est reconnu par le ministre chargé des installations classées, le suivi
mis en place par I'exploitant est conforme a ce protocole ». Il prévoit également une
mesure spécifique concernant une espece nicheuse dans le périmetre rapproché du
parc, par un « suivi de I'occupation de I'aire de la buse variable [...] mis en place pour
une périodicité annuelle sur les trois premieres années de fonctionnement du parc
éolien ».

Le protocole pris en compte dans le cadre de la présente méthodologie, est le
protocole ministériel de 2015, révisé en mars 2018.

Selon cette révision, le suivi environnemental doif répondre 4 trois objectifs :
- juger du niveau d'impact généré par le parc éolien sur la faune volante ;
- évaluer les mortalités estimées, générées par chaque éolienne ;

- construire et alimenter en temps réel une base de données nationale, pour une
vision globale et continue de I'impact du parc éolien frangais sur la biodiversité.

Pour répondre a ces objectifs, le protocole prévoit la mise en place d'un suivi de
I'activité des chauves-souris a hauteur d’'une nacelle et d'un recensement de la
mortalité des oiseaux et des chauves-souris au pied des éoliennes. Le protocole
précise les périodes de I'année et la fréquence des prospections & mener en fonction
des enjeux identifiés lors des études préalables.

La méthodologie utilisée pour la présente étude prend en compte les données issues
de I'étude d'impact. A savoir, la présence de plusieurs espéces nicheuses & proximité
du parc, dont la buse variable (niveau de sensibilité 2), et d’especes potentiellement
nicheuses, comme le faucon crécerelle, le busard Saint-Martin et I'épervier d'Europe
(niveau de sensibilité entre 2 et 3), ainsi qu'une chauve-souris en période d'activité, la
pipistrelle commune (niveau de sensibilité 3). La méthodologie proposée est donc
issue du croisement entre le protocole ministériel en vigueur et les exigences de
I'arrété préfectoral d’autorisation du parc (arrété du 12 octobre 2015).

La présente mission s'inscrit donc dans ce cadre et concerne la réalisation du suivi
environnemental des populations d'oiseaux et de chiropteres pour le parc de
6 €oliennes, implante sur la commune de Buleon (56).

Pour rappel, les suivis menés depuis la mise en service du parc (en 2021) a mis en évidence
la mortalité de 15 chauves-souris (de 3 especes différentes) et de 12 oiseaux (de 5 especes
differentes) en 2021, d’aucune chauve-souris et de 9 oiseaux en 2022 (de 7 especes
différentes). L'impact était donc considéré important la 1ere année et en nette diminution
la 2eme année, notamment pour I'impact sur les chauves-souris.

D'avril 2021 a octobre 2022, ce parc a fait I'objet de bridages nocturnes par seuils,
adaptés aux conditions météorologiques, conformément aux engagements repris
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dans I'arrété d’autorisation ICPE. Ce bridage a évolué en fonction des résultats de
suivis menés en 2021, puis en 2022, sur la base du croisement entre les données des
enregistreurs en altitude, les données météorologiques et les observations de mortalité
au sol.

Le présent rapport rend compte du suivi mené en 2023, correspondant a la troisieme
et derniere année de suivi du parc de Buléon, conformément a I'arrété prefectoral.
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1.2 CONTEXTE

1.2.1 SITUATION

Le parc éolien se situe dans le nord-est du Morbihan,  mi-distance entre Josselin et
Locminé et a la limite des communes de Radenac et de Saint-Allouestre.

Le site s’insere dans un contexte environnemental particulierement fragmenté, du fait
d'un positionnement des aérogénérateurs de part et d’autre de la RN 24,

Le paysage est localement dominé par les milieux ouverts essentiellement composés
de grandes cultures et de prairies, avec présence de petits vallons boisées au sud et
al'est.

Les vallées les plus proches sont celles de la Claie et son affluent, correspondant au
ruisseau de Saint-Anne (au sud-ouest), ainsi que celle du ruisseau de la Ville Oger qui
alimente la section commune de I'Oust et du canal de Nantes & Brest (au nord-est du
territoire).

Le territoire dans lequel est implanté le parc comprend une majorité de milieux
ouverts, délimités a I'ouest par des zones boisées (lande de la Vachegare). Plusieurs
petits boisements sont présents aux alentours du parc, interconnectés par quelques
haies, formant un bocager résiduel principalement lié aux vallées du ruisseau de Saint-
Anne, de Dervale et de la Claie.

Des paysages globalement « ouvert », associés aux grandes culfures cerealieres

EKoAm 8 sur 60

environnement



A“& VS B Parc éolien de Buléon (56) - Suivi environnemental post-implantation — Année 2023

énergies nouvelles

3 — .
\- ' la Ville Louet VSB Energies nouvelles
//*‘:_("‘g\\\:ﬂ_ | Parc écolien de Buléon (56)
122]] |

————— — e
. %H“F:q%.k\:;'f};? - r-_h ’:’ -Fl "? S8 74
Cassac\':i‘%?ﬁ?r ' g/ | / Bois
H P L =4 \ ' de Kernazel

Il i i :
- ) J
ST Vi F AR Gpo
N WL, ¢ /] )\ Suivi environnemental
_ e Gouledy; | / A L\ Kergal . - i post-implantation
— L. § . J - 5
T < | sur 2 années (2021 - 2022)

o, ST
/_:b:?ﬁ?ﬁs :
-/_/

/Carassou] Année 2021

f

SITUATION GEOGRAPHIQUE
DU PARC EOLIEN

. Parc éolien de Buléon
@  Autre parc éolien

I:I Limite de commune

d\
)\

Chét df?r?u.'/[ \i

_=" 148

| ¥ ‘\\
\ \ .
\ I(ergumnec\\\\ Sources : IGN Scan25® Juinl 2021
: I%Ps“’l‘ % \ "
.,.‘\\.—-‘___-\ A 0 150 300 CERESAé’
t.-_’zh .‘x\ Métres Terrifoirer = Envirenngment
o
EKoAm 9 sur 60

environnement




A‘& VS B Parc éolien de Buléon (56) - Suivi environnemental post-implantation — Année 2023

énergies nouvelles

Py _|ZNIEFF 1 : Mine de

ZNIEFF‘E Ehng 3
de la Forét - Lanvaux |

Saint Maude I
g Chapefle-Neuve
- s | ZNIEFF 1
3 =~ ¢i..|Le Goyedon
e MSh -
{ZNIEFF 2 : Forét == /
de Florangas — biiadt Lecsoms L

|ZNIEFF 2 : Forét
de Lanvaux

ZNIEFF1: |
Camp de Meucon |-

EKoAm

environnement

o lewdn B b N et e (AL Y ey -L s fo = WL Al il
ZSC - Riviere Scorff, | © ;i s ey Tyl oétlogon § a
forét de Pont.Calleck, - y/ Y S I VSB Energies nouvelles
riviere Sarre i S,y i ] Gt W A o e gy ) A - . . .
E P ? /|ZNIEFF 1 : Bois at etang goten s el L LK e “Wensac | | Signas Parc ecolien de Buléon (56)
g 75c: o) | i et e [ZNIEFF 1 : Lande de Caler / e R oy s . ,
Forét de f— B i Py o “|_ La Ville au Cerne L ' Suivi environnemental
"a'"‘p““‘_\ £ — e ' énfépz """ :_‘ i post-implantation
- T Brhan -+~ Fordt] . Nl ST
A B 7 1R S L %6 sur 2 années (2021 - 2022)
B W PR T IR ) ) iR Année 2021
erfourn ¥ i i ) - [F J /
e SrmseCridi - b e S PR %
Z8C Shr;):tefes du & £ > _,,:' N / F' : Ib-___'._ ¢ CONTEXTE ECOLOGIQUE
r ldClE 75C - 4 o o i _." . -1 _.‘P g - b i A AT
S Seand Shamp, : H X A ) s v d- =y L e f:' / e
: ir M A fon Ptz | Ay / £/ e, ® Parc éolien de Buléon
o Golfe d Vi T e = y L e
_guw" . - :ﬁ%@ﬁi W% #“- -_::.. ‘ A2 "'_;E’.;susf‘"et ey A |:’ Limite de commune
Mo;m,ﬂﬁm =, 7R Ly i« R'e,?utny A S € 4 @ Parc naturel régional
s = : i 1 - = Zone naturelle d'intérét écologique,
) S PN e vl ey faunistique et floristique de type 2
e g b (ZNIEFF 2)
o : —28 e : e ' Zone naturelle d'intérét écologique,
ZN'E’;FKZ;J:;T'M £ i faunistique et floristique de type 1
' SRR e s A e T (ZNIEFF 1)
'R Zone spéciale de conservation
" (ZSC) - Natura 2000 - Directive
' p = e N "Habitats"

s ZNIEFF 1:la Mlne N
S e v :-,;;‘-Lh .Roé%ﬁﬁ-ﬁn&e
o : Y et ,,.“’S:ﬁl.a C.hapalls—Cam"
z“'ﬁg t:m';z:d“ 4 ZNIEFF 1 Oust au Roch{l =] AN
- e o — e ; ay - | Saint André o NS aI— =y
..... / - . % we % Plumelec 4. 3 ; - . b ,,,.... | 7'“:” :
4 X A e e, S e i F Gare®|
e € o o' 7 o _ oo G W AT B
ZNIEFF 1 : Tourbiére | /" A ., o 5, * [ ZNIEFF 1 - Tourbiere =7 |
de Kerlaunay (St . A gt = 4 de Serent Kerfontaine [+ |
- ZNIEFF 1 : —— Y S Missiriac o
Vallons tourbeux | e ol
du Bois de Saint-Bily A" e * i =]
s € ; L ZNIEFF 1: Etangs [* # J
e T / / = oligotrophes du Bois de |/ /.. :
S = ot 4 Lanvaux et leurs abords P72 3¢/ gonf Lo P Wr.
Piatiren : / ' Voo, ZNIEFF 1: Lande PR/ 0o
S :_"'“ s ? 7/ /. Atourbeuse des Belans |~
g e gl 7 - /-Saint:Guyomard: Al
- ; Femsf = & sy ; oo, e Sources : Plan IGN®, Décembre 2021
Vi o, - A “"| DREAL Bretagne
gl | puie s e g ; i / : - . : N
- PNR du Golfe A {le,Cour / ZNIEFF 1 : La Claie 5 CE ESA
i o + du Morbihan | 1 ~ z - JMarac -
‘Meucon \ f ﬁ f “V,, . e e S Even ----f:—_.,.. ! Kilométres .'r"ern‘farnr - annnment

10 sur 60




A") VSB Parc éolien de Buléon (56) - Suivi environnemental post-implantation —
' énergies nouvelles Année 2022

1.2.2 CONTEXTE ECOLOGIQUE (CF. CARTE CI-AVANT)

La consultation de la base de données CARMEN (mise a disposition par la DREAL
Bretagne) permet de metire en évidence les espaces naturels remarquables présents
a proximités de la commune de Buléon.

Une seule ZNIEFF () se situe G moins de 10km du parc. Cette ZNIEFF de type lI
correspond aux Landes de Lanvaux et constitue un intérét écologique reconnue pour
les habitats, I'avifaune et les chiroptéres qu’elle abrite. Le site de Coét Ny constituait
auparavant une ZNIEFF de type | proche du parc éolien (? km) mais a été retfirée de
la liste ZNIEFF. Une autre ZNIEFF est située aux environs des 10 km du parc, il s’agit de
la Forét de Lanouée. Ce massif forestier accueille de nombreux oiseaux nicheurs.
D’autres ZNIEFF, non liées aux Landes de Lanvaux ou & la Forét de Lanouée (la Mine,
I'Etang au Duc, la Tourbiére de Kerledorz, le Bois et étang de Branguily), sont présents
al'ouest et a I'est du parc mais sont localisees a une distance étalée (plus de 15 km).

D'autres sites naturels sont également localisés a proximité du parc. Le plus proche
correspond & la forét départementale de Kerguéhennec (2,5 km). D'autres foréts sont
également présentes dans un rayon d’'une quinzaine de kilometre & I'est du parc
eolien (Crédin, Sérent, du Val d’Ouest, du Roc Saint-Andre, efc.).

Concernant le réseau Natura 2000, les sites d'importance communautaire sont tres
éloignés du parc étudie (plus de 25 km) et n’entretiennent pas de lien fonctionnel
particulier avec les milieux présents autours des éoliennes de Buléon.

Par ailleurs, aucun espace faisant I'objet d’'une protection reglementaire (arrété de
protection biotope, réserve naturelle régionale ou nationale, etc.) ou fonciere (ENS)
n'est présente a proximité du parc éolien.

La carte présentée ci-avant permet de metire en évidence les zones d'intérét
ecologique les plus proches, essentiellement situées au sud du parc eolien.

() Zones Naturelles d'intérét Ecologique, Faunistique et Floristique.
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1.2.3 OCCUPATION DES SOLS

Les €oliennes étudiées se trouvent au sein d'un plateau dominé agricole, bordé a I'est
par une « coulée » plus forestiere (cf. extraits de carte ci-dessous). Les parcelles a
caractére plus forestier sont principalement composées de chénaies, alors que les
espaces agricoles sont menés en « grandes cultures » de céréales (mais, blé, sarrazin)
et ou en prairies temporaires.

Suivi environnemental
post-implantation
sur 2 années (2021 - 2022)

Année 2022
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A proximité des éoliennes (rayon de 200 m), une grande majorité de la surface est
dédiée aux cultures (61,2 %) ou aux milieux forestiers (13,2 %), aux prairies (11,1 %) et
milieux artificiels (route, plateforme et batiments, 9,7 %). Quelques haies se frouvent
également a proximité de certains supports (E3, E4 et E5 principalement), mais
constituent de faibles linéaires (2,2 %).
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| Habitats présents dans un rayon de 200 méetres autour des éoliennes

Grandes cultures 82.11 42,15 61,19
Foréts 43 9,12 13.24
Prairies 81.1 7.64 11,09
2‘:{"::3:“‘ de 83.311 1,74 2,52
Haies 84.4 1,49 2,17
Routes 86 1,92 2,78
Plates-formes 86 0.83 1.21
Aménagements 86.3
divers 86.5 3.94 572
68.89 ha 100 %
EIioAm 13 sur 60
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Parc éolien de Buléon (56) - Suivi environnemental post-implantation —

1.2.1 DONNEES BIBLIOGRAPHIQUES

La consultation de la bibliographie met en évidence les points suivants :

Les observations de I'étude d'impact montrent
que seulement quelques individus de pipistrelles
communes (5-6 contactés) ont été détectés au
nord du parc (1 ;

Une colonie de reproduction de grands murins est
présente sur la commune de Josselin, a 9 km du
parc 2);

Plusieurs sites de mise-bas de petits et grands
rhinolophes et du murin & oreilles échancrées sont
localisées sur la commune de Plumelec, & environ
10 km du parc @ ;

Une petite colonie de mise-bas
rhinolophe, & Saint-Servant (13 km) @ ;

du petit

Dans un périmétre de 10 km autour du parc
éolien, la consultation de la base de données
OpenObs a permis de recuellir 12 données
concernant 4 espéces, a savoir des murins (de
Daubenton et de Natterer), la sérotine commune
et le petit rhinolophe @),

- Lesobservations menées dansle cadre de I'étude
d'impact ont mis en évidence une richesse
ornithologique globalement moyenne en période
de reproduction, avec divers passereaux
(mésanges, fauvettes, pics, etc.), mais également
quelgues rapaces diurnes (buse variable, faucon
crécerelle, épervier) et nocturnes (chouette
hulotte et effraie). Concernant les especes en
migrations postnuptiale, quelques groupes de
passereaux traversent les espaces agricoles qui
entourent le parc. Malgré des secteurs
potentiellement  favorables, aucun enjeu

concernant les espéces hivernantes n'a été

relevé (1)

- Parmi les oiseaux contactés lors de ['étude
d'impact, une espéce est classée « vulnérable » et 2
sont « quasi-menacées » au niveau national (1) ;

- Un couple de buse variable était présent dans les
boisements proches de I'éolienne n°6 (1) ;

- Quelgques oiseaux remarquables sont également
notés de passage et/ou en nidification au sein des
INIEFF situées a proximité.

- Une cinquantaine d'observations ponctuelles,
correspondant essentiellement a des oiseaux
communs des zones boisées et bocageéres, mais
également a des rapaces (buse variable et
épervier d'Europe), sont référencées dans un
rayon de 10 km autour du parc @),

m
(2)

(3)

EKoAm

FERRAND (2013). Projet d'implantation d'un parc éolien surla commune de Buléon (56) - Etude d'impact. 83 pages.
CERESA (2016). Analyse concernant les chauves-souris. Projet de parc éolien de la lande de la forét — communes

de Guéhenno, Buléon, Bignan (56). 43 pages.

Source : OpenObs. Portail francais d'acces aux données d'observation sur les espéces, INPN.
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1.3 RAPPEL DES CARACTERISTIQUES DU PARC EOLIEN

Mis en service au printemps 2021, le parc éolien de Buléon se compose de é éoliennes
de 2,2 MW pour une puissance totale de 13,2 MW.

1.3.1 CARACTERISTIQUES DU PARC ET DES EOLIENNES

Alignements des €oliennes :

— Deux axes d'alignement orientés est / ouest et comportant 2 (E5 et Eé) et
3 éoliennes (E1, E2 et E3), espacées de 270 & 300 metres ;

— Une éolienne seule, située au sud-ouest du parc (E4), espacée de plus de
600 m par rapport aux autres aérogénérateurs du parc.

Caractéristiques des éoliennes (modeles Vestas V110) :
— Hauteur du moyeu (nacelle) : 95 metres ;
— Hauteur totale en bout de pale : 150 métres ;
— Garde au sol (distance entre le sol et le bout des pales) : 40 m
— Nombre de pales : 3 ;

— Longueur des pales: 55 metres (soit un diametfre de rotor de
110 metres) ;

— Vitesse de vent au démarrage : 3m/s;
— Vitesse de vent de coupure : 25 m/s ;
— Couleur : blanche.

Situées sur un plateau culminant a environ 130 metres d'altitude, au sud-ouest du
bourg de Buléon, les éoliennes sont implantées aux points définis ci-apres :

Caractéristiques des éoliennes du parc de Buléon

El -2°41'05"" 47°55'18" 131 m Buléon WE 22
E2 -2°41'19" 47°55'18" 132 m Buléon WE 19
E3 -2°41'34"" 47°55'18" 127 m Buléon WE 19
E4 -2°41'55"" 47°55'04" 128 m Buléon WE 1

ES -2°41'24' 47°55'32" 125m Buléon IM 50
Eé -2°41'37"" 47°55'32" 122 m Buléon IM 54
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1.3.2 MESURES DE BRIDAGE

Le parc éolien fait I'objet d'un bridage par seuil & partir d’octobre 2021 (08/10/2021).

Dans un premier temps, les conditions de bridage se sont basées sur les données du
parc de Guéhenno. Les tfempératures n'étant pas prises en compte, I'arrét nocturne
des machines couvrait foute la nuit. Cette mesure permettait de réduire au maximum,
le risque d'impact sur les chauves-souris, en I'absence de données propres au parc
de Buléon.

A partir de I'été 2022, les conditions de bridage ont été réévaluées, en se basant sur
les premieres données collectées en 2021 sur le parc de Buléon (cf. ci-dessous).

Conditions de bridage par seuil de Buleon en 2021 et 2022 \

§ Octobre Bridage les 4 premieres - Ventinférieur @ 7 m/s (1)
19y heures de |la nuit
Avril -Juin Bridage les 4 premieres
Juillet heures de la nuit
N AoUt Bridage étendu a toute - Température supérieure a 10°C
& | Septembre la nuit - Vent inférieur & é m/s 2
Octobre Bridage les 4 premieres
heures de |la nuit
Légende

(1) Seuil garantissant une couverture de 90 % des contacts de chauves-souris sur Guehenno, transposé pour Buléon.
(2) Basé sur les données de Buléon relevées en 2021.

En 2023, le bridage a été de nouveau adapté, afin de prendre en compte les
observations de 2022, 1ere année disposant d'observations en altitude croisées avec
les données méteo sur I'ensemble de la saison d’activité des chauves-souris (avril-

octobre).
Conditions de bridage par seuil de Buleon en 2023 \
Aviil -juillet Bridage les 4 premieres heures
de la nuit
Ao0t - Septembre Bridage étendu sur foute la nuit | - Température supérieure a 12°C (1
- Vent inférieur a 5,5 m/s (2
Octobre Bridage les 4 premieres heures
de la nuit
Légende

(1 Seuil garantissant une couverture de 94 % des contacts de chauves-souris en altitude.
(2 Seuil permettant de couvrir 84% des contacts.
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1.4 PRESENTATION DU PROTOCOLE DE SUIVI

Le dispositif de suivi environnemental du parc éolien s'appuie sur 2 approches :

- 1 suivi de la mortalité des oiseaux et des chauves-souris au sol ;
- Un suivi de I'activité des chauves-souris d hauteur de nacelle.

Les 2 approches sont complémentaires. Elles permettent de définir les dispositifs
nécessaires pour préserver la faune volante (oiseaux et chauves-souris).

A noter que dans le cadre du suivi du parc éolien de Buléon, un recensement
complémentaire de I'activité des rapaces autour du parc est également réalisé€, sur
demande de l'arrété préfectoral, au regard de la présence réguliere de buses
constatée lors de I'état initial.

1.4.1 SUIVI DE LA MORTALITE

Que ce soit pour les oiseaux ou pour les chauves-souris, la recherche de cadavre est
menée conjointement lors de chaque visite.

Suivant le protocole ministériel de 2018, ce suivi doit comporter :

— la rédlisation d'un minimum de 20 prospections, réparties entre les
semaines 20 et 43 (mi-mai, fin octobre) ;

— en cas de présence d'especes O enjeux sur les autres périodes
(hivernage et migration pré-nuptiale), ces périodes devront
également éfre intégrées.

Du fait de I'absence d’'enjeu identifieé en période inter nuptiale lors de I'étude
d'impact, et conformément aux exigences de I'arrété préfectoral en date du 12
octobre 2015, le suivi de mortalité a été mené, araison d’1 passage par semaine entre
avril et octobre (cf. annexe 3).

Le parc ayant eété mis en service en juin 2021, le suivin'a été que partiel la Tere annee.
Le suivi a donc été prolongé d’'une année, en 2023 (I'arrété préfectoral prévoyait un
suivi sur 2 ans).

La recherche de cadavres est menée autour de chaque aérogénérateur (6 éoliennes
pour le du parc de Buléon), conformement au protocole ministériel.

Le protocole de prospection consiste G
parcourir un carré centré sur I'éolienne.
La hauteur du rotor étant a 110 metres, les
carrés prospectés ont été calés sur 55 m
de part et d'autre de chaque éolienne.
La surface prospectée est donc d’environ

= co==me
0 10 20 30 40 S50 60 70 B0 S0 100m

1,2 ha par éolienne. @

Chagque «carréy est  prospecté ] L) \
N . L i, A

lentement (2 a 3km/h), suivant des ..

transects distants d'environ 10 m. e

Le temps de prospection pour chagque , .o [ ] |

support est d’environ 30 & 40 minutes.

Schéma théorique de prospection - Source : Vienne Nature
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Les visites sont effectuées le matin, lorsque la luminosité est suffisante pour permetire
une recherche efficace.

Le suivi de mortalité est systématiquement accompagné par un relevé de
I'occupation du sol (type et hauteur de végétation) permettant & I'opérateur
d'évaluer la surface «réellement » prospectée lors de chaque visite. Ces « surfaces
estimées » permettent de définir un coefficient de correction de surface, utilisé dans
les calculs d’estimation de mortalité annuelle (cf. chapifre 1.4.4).

Les cadavres collectés sont identifiés sur place et systématiquement pris en photo. A
noter que chaque cadavre de chauves-souris est par ailleurs envoyé a I'anses, dans
le cadre de son programme d’'épidémio-surveillance et de recherche sur la rage.
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1.4.2 SUIVI DE L'ACTIVITE DES CHAUVES-SOURIS EN ALTITUDE

Conformément au protocole national de mars 20180, un enregistrement
automatique en continu est réalisé a hauteur de nacelle durant la période d’activité
des chauves-souris (avril & octobre).

Le suivi en nacelle a éte reéalisé sur le support N° 3, correspondant a une é€olienne
globalement située au centre du parc et présentant un environnement représentatif
du contexte local (grandes cultures et assez proches d'une haie).

Un enregistreur (de type Batlogger) a été installe le 31 mars 2023. Suite au constat de
problemes d’enregistrements (données saturées en parasites), le dispositif Batlogger a
été remplacé le 29/06/2023, par un SM4Bat. Le systeme d’enregistrement est resté en
place sur la nacelle N°3 jusqu’au 31 octobre 2023.

Probleme méthodologique rencontré : Les informations fransmises par le Batlogger
semblaient correctes jusqu’en juin (quelques dizaines de contacts par nuits). C'est
seulement G partir de juin que les informations fransmises par le Batlogger ont
commencé a alerter I'opérateur sur un probable disfonctionnement de I'appareil
(plusieurs centaines, voire milliers de contacts ressortaient par nuit), ce qui explique
que l'appareil n'a été changé que tardivement. Malgré une recherche fine de
signaux au milieu des parasites, il n'a pas été possible d’extraire de données fiables de
contacts de chauves-souris sur la période avril-juin 2023.

Le micro est placé sous la nacelle, orienté vers le bas, conformément aux
recommandations de la SFEPM.

Les données d’'activité des chauves-souris (contacts d'ultrasons) sont enregistrées en
format horaire GMT+1. Elles sont croisées avec les données météorologiques relevées
sur le parc par I'opérateur, permettant ainsi, d’analyser I'activité des chiropteres en
altitude, en fonction des conditions météorologiques.

Nota : Les données concernant les vitesses de vent et les températures sont arrondies
au 0,5 pres.

1.4.3 SUIVIS DE L'ACTIVITE DES RAPACES DIURNES

Conformément aux exigences de I'arrété préfectoral portant autorisation d’exploiter
(15 octobre 2015), un suivi de I'activité des rapaces diurnes (buse variable, etc.) sur, et
aux abords du parc, est mené durant trois années consécutives.

I s’agit de relever, en parallele des visites de mortalité, la présence de rapaces sur et
a proximité du parc (rayon visuel de 300 a 500 m environ), en relevant la distance
d'observation par rapport a I'éolienne la plus proche, la hauteur de vol et le
comportement de I'ociseau (chasse, transit, rotation sur place,..). Une recherche de
I'emplacement d'éventuels nids est mené, en cas de présence de couple présentant
des comportements reproducteurs.

(1 Protocole ministériel de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres, révision 2018
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1.4.4 SUIVIS COMPLEMENTAIRES ET CALCULS D’ESTIMATION DE
MORTALITE ANNUELLE

Pour alimenter les calculs d’'estimation de la mortalité annuelle (cf. chapitre 1.4.1), des
relevés complémentaires sont effectués. lls se basent sur la réalisation de tests de
prédation, permettant d’'évaluer la vitesse de disparition des cadavres et de tests
d’'efficacité de I'opérateur en charge des relevés, conformément au protocole
ministériel de 2018 (cf. relevés en annexe 2).

» Test de persistance des cadavres

Deux tests de persistance des cadavres ont été réalisés en juin, puis en aolt 2023,
selon le protocole suivant :

— dispersion de 3 a 4 cadavres par éolienne (21 souris en juin et 21
poussins en aolt) ;

— suivi de la persistance du cadavre par réalisation
de passages réguliers : retour le lendemain du jour
de la dispersion, puis 2 visites par semaine jusqu’'d
14 jours apres la dispersion.

Ces tests de persistances permettent de relever le taux de
prédation (p), ainsi que le temps moyen de persistance des
cadavres (tm) utilisés dans les calculs présentés ci-apres.

Les résultats des tests réalisés en 2023 sont présentés en annexe.

» tests d’efficacité de I'opérateur

Deux séries de tests d'efficacité ont été menées durant le suivi 2023 (en juin, puis en
aoUt), sur la base du protocole suivant :

— un ler opérateur disperse 3 a 5
leurres (cf. exemples ci-contre)
par éolienne, de tailles et de
couleurs variées, afin de simuler
différentes tailles et couleurs
d’'oiseaux et de chauves-souris ;

- l'opérateur en charge du suivi
appliqgue le protocole de
recherche habituel de
cadavres et releve, en
paralléle, les leurres refrouvés ;

- Un coefficient de détectabilité
est calculé par comparaison
entre le nombre de leurres
retrouvés et le nombre déposé

(coefficient  «d» dans les '
calculs d'estimations). \ Exemple de leurres u’nhses|

Les résultats des tests réalisés en 2023 sont présentés en annexe.
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¢ Estimation de la mortalité

Les calculs d’estimation de la mortalité permettent de « corriger» les biais liés a
I'efficacité de I'observateur, au taux de prédation en fonction des caractéristiques
d'un site (proximité de lisieres, etc.) et a la récurrence plus ou moins réguliere des
passages de prospection. Ces estimations permettent en outre de pouvoir effectuer
des comparaisons entre différents sites étudiés. La SFEPM recommande de croiser
plusieurs méthodes, afin de prendre également en compte la variabilité entre ces
dernieres. Conformément au protocole ministériel de 2018, les formules suivantes ont
été prises en compte dans la présente étude.

Formule de Winkelmann (1989) : N = [C*/(p*d)]*A

- N =Nombre estimé de cadavres

- € =Nombre total de cadavres observés issu de I'activité éolienne
- p =Taux de prédation
- d = Efficacité de I'observateur ou taux de détection

- A =Coefficient correcteur surfacique (A =1 quand I'ensemble de la surface a été
prospectée)

Formule d'Erickson (2000) : N = [C*I/(tm*d)]*A

- 1 =Durée moyenne de I'intervalle entre deux passages (en jours)

- tm =Temps moyen de disparition des cadavres de poussins (en jours)

Formules de Jones et Huso : N = [C/(d*p*e)]*A
- PHuso = tM*[1-exp (-Min(I/1)/tm)]/I
- PJones = exp(—0,5*l/’rm)

- e (coefficient correcteur moyen de I'intervalle) = (Min | :1)/I

- T (infervalle effectif moyen) = - 1og(0,01)*tm

En pratique, nous avons utilisé I'outil eclapp, mis & disposition par le Centre d'Ecologie
Fonctionnelle & Evolutive du CNRS pour effectuer les calculs estimatifs (source :
https://shiny.cefe.cnrs.fr/eolapp/), ce qui permet d’éviter toute erreur dans les calculs.
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2.1 SUIVI DE LA FREQUENTATION DU PARC PAR LES
CHAUVES-SOURIS

Rappelons que ce suivi s'appuie sur les enregistrements réalisés en altitude, au niveau
de la nacelle E3. Rappelons que suite & un probleme d’enregistreur, les données
analysées ne correspondent qu’a la période fin juin - fin octobre.

2.1.1 ESPECES CONTACTEES

Les enregistrements réalisés en 2023 ont permis d'identifier 6 especes de chauves-
souris, sur les 22 connues en Bretagne, ce qui représente une diversité assez faible,
mais classique pour des contacts en altitude. Pour information, la «serofule »
correspond aux signaux non identifiables entre les sérotines et les noctules. Le contexte
plutdt ouvert (grandes cultures) et le peu de milieux boisés a proximité de I'éolienne
E3 (1 haie), explique frés certainement ce faible niveau de diversite.

Comme les années précédentes, on retrouve en altitude, les especes habituelles de
pipistrelles, dominées par la pipistrelle commune (prés de 60% des contacts), suivi par
des effectifs plus faibles de pipistrelles de Kuhl (16 %). Viennent ensuite les especes
connues pour voler en altitude lors de leurs déplacements, notamment en période de
migration, comme la pipistrelle de Nathusius et la noctule de Leisler qui représente un
pourcentage assez important (12 % des contacts). Les autres especes contactées sont
plus anecdotiques (1% a 5 % des contacts pour la noctule commune et la sérotine
commune). Rappelons toutefois que le micro est orienté vers le bas depuis la nacelle,
il est donc possible que certains contacts correspondent a des animaux ne volant pas
forcément & hauteur de pales, pour les espéces qui émettent des cris assez
« puissants » (pipistrelles, noctules et sérotines notamment).

Diversité observée en % du hombre de contacts
(période d'activité Juillet-octobre)

Diversité observée en nombre de contacts
(toutes saisons confondues)

W Pipistrelle commune

y
A
5%

\‘\‘ W Piupistrelle de Kuhl

A
“

Kq\

W Pipistrelle de Nathusius

Sérotine commune
m Noctule de Leisler
Noctule commune

m Serotule
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\S’ro’ru’r des chauves-souris contactées sur le parc éolien de Buléon en 2023\

Pipistrelle commune Pipistrellus pipistrellus DHIV Art.2 NT LC 3 59 %
Pipistrelle de Kuhl Pipistrellus kuhlii DHIV Art.2 LC LC 2,5 16 %
Pipistrelle de Nathusius | Pipistrellus nathusii DHIV Art.2 NT NT 3.5 7%
Sérotine commune Eptesicus serotinus DHIV Art.2 NT LC 2,5 5%
Noctule de Leisler Nyctalus leisleri DHIV Art.2 NT NT 3 12%
Noctule commune Nyctalus noctula DHIV Art.2 VU NT 3.5 <1%

Directive Habitats : Directives européennes habitats, faune, flore (92/43/CEE du conseil du 21 mai 1992), DHII : Espece
dont la conservation peut nécessiter la désignation d'une ZSC ; DHIV : Espece nécessitant une protection stricte

Protection nationale : Arrété du 23 avril 2007, modifi€ (maj 17 mars 2019) fixant la liste des mammiferes terrestres
protégés sur le territoire national — Art2 : Statut de protection des individus et de leurs aires de repos et sites de
reproduction

Listes rouges : MNHN/UICN consultation janvier 2024
LC : préoccupation mineure, NT : quasi-menacée, Vu : vulnérable, EN : en danger, CR : en danger critique, NE : non
évalué DD : Données insuffisantes

Note de risque : Protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres (2015).

Ratio : Pourcentage de contacts sur le site de Buléon en 2023

NB : La « sérotule » ne figure pas dans le tableau car il s'agit des signaux non identifiables entre
les sérotines et les noctules

2.1.1 ANALYSE DE L'ACTIVITE

L'analyse des données enregistrées, croisées avec les informations fournies par
I'opérateur éolien (données SCADA) permettent d’étudier la répartition des contacts
en fonction de différents facteurs (période de I'année, températures et vitesses des
vents notamment).

e Répartition de la fréquentation par les chauves-souris en altitude au
cours de la période étudiée

Entre juillet et octobre 2023, moins de 380 contacts ont été enregistrés en altitude
(apres avoir retiré les parasites), ce qui apparait assez classique, mais nettement
inférieur au nombre de contacts enregistré sur le parc de Guehenno, situé a proximité
(2300 contacts sur I'ensemble de la saison d'activité : avril — octobre). Ces effectifs
apparaissent également faibles, par rapport d ce que I'on peut enregistrer
habituellement a hauteur d’arbres (il est assez frequent d’avoir plus de 500 contacts
sur une seule nuit).

Méme si nous ne disposons pas des contacts sur I'ensemble de la saison (cf.
infroduction du chapitre), La répartition des contacts n'apparait pas homogene en
fonction des mois. En effet, le mois de septembre, est classiquement plus « actif » que
les autres mois (pres de 65 % des contacts), notamment du fait d'une activité de
migration qui se traduit souvent par des vols plus fréquents en alfitude.
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C'est également sur septembre que I'on retrouve des densités plus importantes
d’'especes considérées migratrices, comme les noctules et la pipistrelle de Nathusius.

Densité des contacts et diversité en fonction des mois

300
H Pipistrelle commune
250
e
M Pipistrelle de Kuhl
200
M Pipistrelle de Nathusius
150
Sérotine commune
100
m Noctule de Leisler
50 = |
Noctule commune
, | .
m Serotule
juilt Aot Sept Oct
EKoAm 25 sur 60

environnement



'ﬁ") VSB Parc éolien de Buléon (56) - Suivi environnemental post-implantation —
énergies nouvelles Anﬂée 2023

e Répartition de la frégquentation en fonction des heures

Le niveau d'activité des chauves-souris en fonction de la durée apres le coucher du
soleil confirme un niveau d’activité plus important en début de nuit (pic classique vers
1h30 apres le coucher du soleil), pour décroitre assez rapidement apres 2h00, puis
progressivement sur le reste de la nuit, avec un léger regain entre 5h30 et 6h30 apres
le coucher du soleil (reprise d'activité en fin de nuit).

Les 4 premiéres heures de la nuit couvrent pres de 70 % des contacts. Il faut atteindre
les 7 premieres heures, apres le coucher du soleil, pour obtenir 90% des contacts.

Répartition du nombre de contacts au cours de |a
nuit (toutes saisons confondues)

100
90
80
70
60
50
40
30
2
|
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87
44
36
28 27 27 25
20 "
13

10 10 e 9 6 : 5
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115 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 10,5

o

L' activité semble répartie différemment en fonction des saisons, avec un pic vraiment
marqué en début de nuit en été (réduction forte de I'activité a partir de 2h00 apres
le coucher du soleil), alors que la diminution d’'activité apparait plus « réguliere » et
davantage répartie sur I'ensemble de la nuit aprées I'été (cf. graphiques ci-dessous).

Répartition du nombre de contacts au cours de la Répartition du nombre de contacts au cours de la
nuit (Eté) nuit (Automne)

35 52

40 36

2
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e Répartition de la fréguentation en fonction des conditions
météorologiques (vent et températures)

L’analyse de I'activité des chauves-souris, sur la base des données météorologiques
enregistrées au niveau de la nacelle E3 (données SCADA transmises par I'opérateur),
permettent de confirmer les tendances décrites dans la bibliographie, a savoir (cf.
graphiques ci-dessous) :

- Pourles vents : une baisse marquée de I'activité des chauves-souris au-dessus de
6 m/s (moins de 10 % des contacts) et il n'y a plus aucun contact au-dessus de 9,5
m/s.

Nombre de contacts en fonction des vitesses de vent
(période été-automne)

30
25
20
15
10
5
. I I n n .
0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 5

55 6 6,5 7 7,5 8 9 9,5

Pourcentage d'activité en fonction des vitesses de vent
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ElioAm 27 sur 60

environnement



ﬁ‘b VSB Parc éolien de Buléon (56) - Suivi environnemental post-implantation —
énergies nouvelles Ar\née 2023

- Pour les températures : 95% des contacts de chauve-souris se répartissent au-
dessus de 16°C. Ce constat ne prend cependant pas en compte les données
avec des températures inférieures a 12°C (probleme d’enregistreur sur la période
avril-juin). Par ailleurs, le mois d'octobre a été globalement chaud cette année.

Nombre de contacts en fonction des
températures (période été-automne)
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2.2 SUIVIS DE LA FREQUENTATION DU PARC PAR LES
RAPACES DIURNES

Sur la base des exigences de I'arrété préfectoral d’autorisation du parc, un dispositif
de suivi de la présence de rapaces diurnes a été mis en place, en paralléle des suivis
de mortalité. Ce suivi a consisté a relever toutes observations de faucons et de buse
variable, afin de disposer d'informations sur la présence de ces espéeces et leur
comportement sur et & proximité du parc.

A noter que les données relevées portent principalement sur la buse variable (espece
ciblée par le suivi), les faucons n'ont été recherchés et notés que de facon plus
opportunistes (especes plus « fugaces »).

Ainsi, la buse variable a été observée 4 21 reprises (+ 1 contact de faucon crecerelle),
sur les 33 journées de suivi réalisées (cf. tableau en annexe 1).

La buse est notamment bien cantonnée dans le secteur de E4, avec des observations
régulieres surI’'ensemble de la période, dont 1 couple présent
en fin de période de reproduction (début aolt).

Elle a également été observée assez régulierement dans le
secteur de E5 / E6. Ces éoliennes ont en commun, la présence
d'un boisement & proximité.

On relévera donc que malgré la présence réguliere de la
buse variable sur le parc, et notamment d'un couple (nicheur
potentiel) a proximité immédiate de E4, il n'y a eu aucune
collision, alors que les buses tournaient de facon assez
réguliere sur les parties du parc proches de boisements.

Al'inverse, le faucon crécerelle a été peu observé lors du suivi,
alors qu’'un cadavre a été retrouvé pres de I'éolienne E1.
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2.3 SUIVI DE LA MORTALITE

2.3.1 ANALYSE GENERALE

Le suivi a eété mené de début avril a fin octobre, a raison d'un passage par semaine,
conformément aux exigences de |'arrété préfectoral d’autorisation ICPE et au
protocole ministériel en vigueur (cf. chapitre 1.4).

Au total, 7 cadavres et/ ou plumées ont été repérées lors du suivi 2023. Les
observations concernent 6 cadavres/plumées d’oiseaux (2 pigeons ramier, 1 alouette
des champs, 1 corneille noire, 1 martinet noir et 1 faucon crécerelle) et 1 cadavre de
chauve-souris (1 pipistrelle commune).

\ Synthese du suivi et mortalités constatées (cf. fableau brut en annexe 3) |

Date Cadavre \ Plumée Localisation \
3/4/2023
13/4/2023
20/4/2023
25/4/2023
2/5/2023
9/5/2023
15/5/2023
22/5/2023
30/5/2023 Pigeon ramier ES
9/6/2023

E2
14/6/2023 Alouette des champs E3
Martinet noir Corneille noire E6

21/6/2023
28/6/2023
5/7/2023
11/7/2023
18/7/2023
27/7/2023
3/8/2023
9/8/2023 | Faucon crécerelle E1
16/8/2023
22/8/2023
30/8/2023
7/9/2023
15/9/2023 | Pipistrelle commune E6
22/9/2023
26/9/2023 Pigeon ramier E1
3/10/2023
9/10/2023
17/10/2023
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2.3.2 LES ESPECES CONSTATEES (PLUMEES / CADAVRES)

FICHE DE SUIVI DE MORTALITE - Parc éolien de Buléon (56)

Numéro . o z Nom du Couverture
Date 2 Distance / mat Coordonnéees Z o
d’eolienne prospecteur végétale
R X L93:275412.7 .
30/05/23 E5 15 métres Y 193 - 6773650.1 H. Dallemagne Prairie
Espéce Etat Cause présumée
Pigeon ramier Plumes Collision probable + prédation

Photographie Carte

‘) )

Eolienne 1

Grosse quantité de plumes & proximité de
I'éolienne
= Collision probable + prédation

FICHE DE SUIVI DE MORTALITE - Parc éolien de Buléon (56)

Commentaire

Numéro . N 2 Nom du Couverture
Date D ET Distance / mat Coordonnées P
d’éolienne prospecteur végeétale
R X L93:275469.3 Bord
14/06/23 E2 31 metres Y193 - 67731767 H. Dallemagne Plateforme
Espéce Etat Cause présumée
Alouette des champs Plumée Collision possible
Photographie Carte

Eolienne n°2

Morceau de cadavre frouvé a proximité de la

Commentaire zone nidification = collision possible + prédation
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Date 'N,un.rero Distance / mat Coordonnées e el Co,uvgrture
d’eolienne prospecteur végétale
R X L93:275175.4
14/06/23 E3 34 metres Y 193 - 67731947 H. Dallemagne Plateforme
Espéce Etat Cause présumée
Corneille noire Plumée Collision probable

Photographie Carte

Commentaire Aile « arrachée » = collision probable
Date ’N’0n.1ero Distance / mat Coordonnées 2L el Co’uv?rture
d’eolienne prospecteur végetale
. X193 :275149.1
14/06/23 E6 3 metres Y 193 - 6773682.9 H. Dallemagne Plateforme
Espéce Etat Cause présumée
Martinet noir Cadavre Collision probable
Photographie Carte

- o AA
Eolienne n°6

Commentaire Cadavre frais, pas de fraumatisme apparent
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Numéro . - , Nom du Couverture
Date e Distance / mat Coordonneéees P
d’eolienne prospecteur végétale
R X L93:275800.21
09/08/23 E1 15 metres Y 193 - 6773201 1 H. Dallemagne chaumes
Espéce Etat Cause présumée
Faucon crécerelle Cadavre Collision probable
Photographie Carte
Eolienne n°
DB
Y At N
Commentaire Cadavre ancien (repéré apres coupe du blé)t
Date 'N,un.rero Distance / mat Coordonnées e el Co,uvgrture
d’eolienne prospecteur végétale
R X L93:275151.2
15/09/23 Eé 20 metres Y L93 - 6773665.6 H. Dallemagne Plateforme
Espéce Etat Cause présumée
Pipistrelle commune Cadavre Barotraumatisme probable
Photographie Carte
Eolienne n°6

Commentaire Cadavre frais, absence de traumatisme visible
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Numéro . - , Nom du Couverture
Date e Distance / mat Coordonneéees P
d’eolienne prospecteur végétale
N X193 :275757.6
26/09/23 E1 25 metres Y 193 - 6773188.5 H. Dallemagne Chaumes
Espéce Etat Cause présumée
Pigeon ramier Plumée Collision probable + prédation
Photographie Carte
' a ' Eolienne n°
i IET
A
. . n . N
. Plumes+chair, a proximité de I'éolienne
Commentaire . -
= Collision probable + prédation
o
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2.3.3 INTERPRETATION

Les especes impactées correspondent a la faune commune de nos espaces
agricoles. Il s'agit principalement d'espéces liées aux milieux ouverts (pigeons,
corneille noire, alouette des champs et, dans une moindre mesure faucon crécerelle)
ou a des especes de « haut vol» (martinet noir). Une seule chauve-souris a été
impactée, sur une éolienne située a proximité d'un espace boisé (Eé).

A noter que pour I'alouette des champs, elle avait été repérée nicheuse sur le bord
de la plateforme depuis 2 a 3 semaines. Il est donc possible que le cadavre retrouvé
corresponde davantage d une prédation qu'a une collision. Une prédation apres
avoir été impacté parl'éolienne E2 n'est cependant pas & exclure.

Onrelévera comme en 2022, qu'aucun cadavre de buse variable n’a été relevé, alors
que cette derniere reste bien présente autour du parc (cf. chapitre 2.2). Ces oiseaux
semblent ici repérer suffisamment les supports pour éviter les collisions.

Les données relevées ne permettent pas de mettre en évidence d’'éolienne
impactant davantage la faune volante que les autres. En effet, chaque éolienne a
provoqué entre 1 et 2 collisions sur la saison (sauf E4).

I n'a pas été noté non plus, d'effet de saisonnalité. En effet, les cadavres se
répartissent de facon globalement homogéene entre mai et septembre.

On relévera par ailleurs, que I'observation d'un cadavre de chauve-souris n'a pas de
corrélation particuliere avec un éventuel dysfonctionnement du dispositif de bridage.
En effet, le bridage était actif au moment de la collision avec la pipistrelle en
septembre 2023.

Part relative des especes impactées en 2023

o

® Faucon crecerelle

= Pigeon ramier

m Alouette des
champs

Corneille noire

m Martinet noir

m Pipistrelle
commune
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Statut des especes impactées (plumées/cadavres) en 2023

Faucon crécerelle Falco tinnunculus - Art.3 NT LC 3 1

Pigeon ramier Columba palumbus - - LC LC 1 2

Alouette des champs | Alauda arvensis Anl Art.3 NT DD 0 1

Corneille noire Corvus corone - - LC LC 0 1

Martinet noir ApuUs apus - Art.3 NT LC 1 1

Pipistrelle commune | Pipistrellus pipistrellus An. IV Art. 2 NT NA 3 1
Légende

(1) Directive 79/409/CEE (Directive européenne dite Directive Oiseaux) & Directive habitat, faune, flore (92/43/CEE du
conseil du 21 mai 1992) — An | : Espéce pour lesquelles des mesures de protection des habitats peuvent étre prises.
An IV : Espece espéces pouvant bénéficier d'une protection stricte.

(2) Arrété du 29 octobre 2009 fixant la liste des oiseaux protégés sur I'ensemble du territoire et les modalités de leur
protection. Arrété du 23 avril 2007 (modifié) fixant la liste des mammiferes terrestres protégés sur I'ensemble du
territoire et les modalités de leur protection

(3) Liste rouge nationale et régionale — criteéres UICN (MNHN/UICN - consultation Janvier 2024)

Statut : Quasi menacée (NT), Préoccupation mineur (LC), Données insuffisantes (DD), Non applicable (NA).

(4) Protocole de suivi environnemental des parcs éoliens terrestres — novembre 2015. 40 p.

» Corrélation entre conditions météorologiques et observation de cadavres

L'analyse des conditions météo de la veile de la découverte des différents
cadavres/plumées met en évidence des conditions météorologiques assez venteuses
et des températures assez chaudes pour les mortalités de mai et juin. En revanche, les
vents étaient faibles pour les mortalités de septembre. Notons cependant que la
mortalité n’est pas forcément intervenue la veille, notfamment pour les plumées et les
cadavres (non frais). Cette analyse ne peut donc étre qu’indicative pour les oiseaux.
Pour les chauves-souris en revanche, les cadavres étaient frais. L'analyse des
conditions météorologiques de la veille apparait donc pertinente.

\ Synthése des conditions météo la veille (ou la nuit) de la découverte des cadavres

Date / espéces (cadavres/plumées) Météo de la veille

Ciel dégagé, T° de saison 22°C, vent avec

30/05/23 - plumée pigeon ramier rafales jusqu’a 50-60 km/h dans les terres

14/06/23 - plumées corneille noire et | Variable, ciel devenant plus dégagé au cours
alouette des champs et cadavre martinet | de la journée, T° chaudes jusqu'a 27°C en
noir journée, vent moyen (jusqu’a 40 km/h)

09/08/23 — cadavre faucon crécerelle Non significatif (cadavre ancien)

Ciel dégagé, T° douces (environ 24°C), vent

15/09/2023 — cadavre pipistrelle commune faible

Ciel variable, T° douces (environ 22°C), vent

26/09/23 - plumée pigeon ramier faible
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» Répartition des cadavres en fonction des saisons

Les cadavres d'oiseaux découverts se répartissent entre mai et septembre, sans
réellement mettre en évidence de période plus impactante, en dehors d'un
évenement ponctuel le 14 juin, ou 3 cadavres d’'oiseaux ont été découverts le méme
jour.

Le cadavre de chauves-souris a quant a lui, été noté en septembre, période connue
pour générer le plus d'impact sur ce groupe d’'especes (période de migration et
d’émancipation des jeunes).

« Corrélation entre Mortalité constatée et activité des chauves-souris en
altitude

Le seul cadavre de chauves-souris retrouvé au pied de I'éoliennes E6 a été relevé le
15 septembre 2023, correspondant a la période de migration et d’émancipation des

jeunes.

Sion considéere les 2 nuits précédant la découverte du cadavre (ce dernier étant frais,
on peut considérer que la mortalité était récente), on remarque une faible activité
des chauves-souris, avec 1 a 3 contacts par nuit. Il n'y a donc pas réellement de
corrélation entre une forte activité de chauves-souris et la découverte du cadavre.
Les données ne portant que sur 1 seule observation, 'interprétation ne peut étre
qu'indicative.

Activité en altitude aux dates proches de la découverte de cadavres

Date nuit Nb contact en altitude Nb contact en altitude
(toutes chauves souris) (pipistrelle commune)

13-14 septembre 2023 1 1

14-15 septembre 2023 3 3

15 septembre 2023 Découverte cadavre pipistrelle commune

A noter que le dispositif de bridage était en fonctionnement la date de la mortalité
constatée.

2.3.1 CALCULS DE LA MORTALITE ESTIMEE

La mise en ceuvre de calculs correctifs permet d'estimer la mortalité annuelle
estimative, en tenant compte de différents parametres : récurrence des périodes de
passages au cours de I'année, efficacité de I'observateur et taux de prédation.

Les données brutes relatives aux tests d’efficacité et de prédation, ainsi que les exports
des calculs (htfps://shiny.cefe.cnrs.fr/eolapp) sont présentés en annexes 2 et 4.

A fitre indicatif, le taux d’efficacité de I'opérateur (d) a été de 71% en 2023 et le
coefficient de correction surfacique (A) de 0.64. Le taux de prédation (p)varie en
fonction des formules utilisées (cf. annexe 4).
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 Estimations par groupes et périodes

Les calculs d'estimation définissent une mortalité moyenne de I'ordre de 16,6
cadavres/plumées d'oiseaux (18,5 pour la médiane) pour I'ensemble du parc sur
I'année 2023.

Pour les chauves-souris, la mortalité moyenne estimée est de 2,8 (3,1 pour la médiane)
sur l'ensemble du parc.

De maniere classique, la formule d’Erickson fraduit des estimations plus faibles, alors
que les 3 autres formules amenent a des estimations plus élevées sur I'année. On
constate que la mortalité estimée apparait assez importante pour les oiseaux, alors
gu’elle se révele faible pour les chauves-souris. Le contexte globalement « ouvert » du
parc permet probablement d’'expliquer ce constat. Certaines éoliennes se frouvent
cependant assez proches de boisements (E4 et E6).

Impact (cadavres) estimé pour I'ensemble du parc

a partir des formules correctives

Formules d'estimation
Période prise en compte MR
cadavres Obs | grickson | Winkelmann | Huso | Jones | Moyenne | Médiane
Oiseaux Période activite 6 10,4 187 | 1836|1892 166 18,5
(Mai-Octobre)
CHaONEeEng| | < riode activite 1 1,76 3,12 |313]32]| 28 3,1
(Mai-Octobre)
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 Estimation par éolienne

En appliquant les formules d'estimation pour chaque éolienne, on obtient les valeurs
présentées ci-dessous.

Impact (oiseaux + chiroptéeres) moyen et médian estimé par éolienne

(année 2023)
Nb réel Formules d'estimation (chiro + oiseaux)
cadavres
Obs Erickson | Winkelmann | Huso | Jones | Moyenne | Médiane
El 2 3,41 4,76 5,83 | 6,04 5,0 5,3
E2 1 2,19 3,45 4,25 | 4,37 3,6 3,9
E3 1 3,21 5,77 432 | 4,7 4,5 4,5
E4 0 0 0 0 0 0,0 0,0
E5 1 1,13 2,13 2,07 | 2,13 1,9 2,1
E6 2 2,88 5,83 6,18 | 6,18 5,3 6,0

Les calculs estimatifs confirment que I'impact par éolienne reste globalement faible
et équivalent, quel que soit I'aérogénérateur concerné, avec une moyenne entre 1,9
a 5,3 (2,1 a é pour la médiane) collision pour chague éolienne. E4 n'a occasionné
aucune collision en 2023 et E5 présente une estimation un peu plus faible (moyenne
estimée de 1,9) alors qu’elle se tfrouve en contexte plus bocager que les éoliennes E1
a E3. E6 semble présenter un impact légerement suppérieur aux autres. Cette éolienne
se trouve d proximité d'un boisement.

Impact par éolienne : écart type entre moyenne et médiane estimée

Ecart type entre les moyennes et
les médianes estimées par éolienne
— Tous cadavres (Oiseaux + chiro) -

-
o

]

Nombre de cadavres estimés

Eolienne
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 Comparaison avec quelques données de référence

Sion se réfere a une étude menée parla LPO (1l les estimations de la mortalité peuvent
varier en fonction de la formule utilisée. Les données présentées dans la présente
étude sont cohérentes avec ce qui est généralement observé dans d’autres suivis, O
savoir :

— laformule de Winkelmann (1989) a tendance a surestimer la mortalité
surtout lorsque la durée de persistance des cadavres est faible ;

— celle d'Erickson (2000) a fendance a sous-estimer la mortalité, en
particulier lorsque la durée de persistance des cadavres est
importante ;

— celles de Jones (2009) et Huso (2010), plus récentes, présentent une
fiabilité plus importante et proposent des résultats intermédiaires et
proches I'un de I'autre.

Cette étude LPO met en évidence une mortalité estimée entre 0 et 27 oiseaux
impactés par éolienne et par an, avec une moyenne de 7 et une médiane de
4 oiseaux par éolienne et par an. En isolant les données d'un parc présentant une
surmortalité, cette moyenne est rabaissée a 4 oiseaux par éolienne et par an.

Les valeurs obtenues en 2023 sur le parc de Buléon (enfre 1,9 et 5,3 cadavres/plumées
selon les éoliennes et par an) se situent donc globalement dans la moyenne des
mortalités observées sur les parcs francais.

Concernant les chauves-souris, la mortalité d'une seule pipistrelle en septembre est
cohérent avec les données compilées sur les parcs éoliens de I'Ouest de la France (@,
Il apparait en effet que cette espece est la plus couramment impactée sur les parcs
éoliens.

Généralement, les mortalités de chauves-souris sont surfout marquées de juillet a
septembre en Bretagne.

+ Comparaison avec les conclusions de I'étude d'impact ()

Le volet de I'étude d'impact concernant les chauves-souris montrait qu’'un faible
nombre d'individus de pipistrelle commune était présent sur le périmétre rapproché
du parc. Il concluait notamment que I'implantation du parc devrait avoir un impact
faible sur les chiropteres. Les observations de 2023, avec 1 seule pipistrelle commune
impactée, sont cohérentes avec ce qui avait été pressenti.

Concernant les oiseaux, I'étude d'impact mettait en évidence que «les principaux
impacts prévisibles du projet de parc éolien sur I'avifaune ne concerneraient que des
especes communes susceptibles de voler haut et en vol plané ». Les observations
réalisées en 2023 confirment globalement ce constat avec essentiellement des
mortalités de pigeon ramier, corneille noire, faucon crécerelle et martinet noir. Seule
I'alouette des champs présente un comportement habituellement moins en altitude

() Source : MARX G., 2017- Etude des suivis de mortalité réalisés en France de 1997 & 2015

(2} Source : GOISLOT-Ouest' Am, 2021 ; LE CAMPION-GMB, 2021.

(3) FERRAND (2013). Projet d'implantation d'un parc éolien sur la commune de Buléon (56) - Etude
d'impact. 83 pages.
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(pour mémoire, la mortalité constatée n'est pas forcément attribuée a I'éolienne :
prédation possible au nid — cf. chapitre 2.3.3).

Par ailleurs, I'état initial de I'environnent, mettait également en évidence un risque
d'impact sur la buse variable, cette derniere nichant a proximité de I'éolienne Eé. La
buse est effectivement bien présente dans I'environnement du parc (cf. chapitre 2.2),
mais aucun impact n'a été constaté sur cette espece en 2023.
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Troisieme partie

BILAN ET PERSPECTIVES
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3.1 SYNTHESE DES SUIVIS MENES SUR 3 ANS SUR LE PARC DE
BULEON

« Analyse par espéce

Sur les 3 années de suivi menés sur le parc de Buléon (2021-2023), 27
cadavres/plumées d'oiseaux et 16 cadavres de chauves-souris ont été observés (cf.

ci-dessous).
Mortalités/plumées constatées suivant les années |

Espéce 2021 2022 2023
Pigeon ramier 1 1 2
Buse variable 2
Goeland argenté 1
Chardonneret élégant 1
Martinet noir 7 2 1
Verdier d'Europe 1
Corneille noire 1
Roitelet triple bandeau 1
Alouette des champs il
Faucon crécerelle 1 1
Pigeon biset 1 1
Oiseau sp. (indéterminé) 1
Pipistrelle commune 12 1
Pipistrelle de Kuhl 1
Sérotine commune 2

Total mortalité/plumée 27 9 7

Le martinet noir est I'ociseau qui a été la plus impacté sur les 3 années de suivi, avec 10
cadavres, dont au moins 1 chague année. L'impact était important la Tere année, |l
est devenu plus faible (2 et 1 cadavres en 2022 et 2023) les années suivantes. Il est
difficile d'avancer ici un effet «d’habituation», car le martinet n'est pas
nécessairement cantonné sur ses territoires de chasse. La pipistrelle commune a
également été fortement impactée la lere année, avant la mise en place du
dispositif de bridage par seuils. L'impact sur cette espece est depuis devenu tres
faible, avec aucune mortalité en 2022 et un cadavre observé en 2023. Suivant les
années, d'autres especes peuvent également éfre impactées (laridés, passereaux
variés, voire autres chauves-souris), chaque espece n'ayant été impactée
cependant qu’'da une ou deux reprises, sur les 3 années de suivi (sauf le pigeon ramier :
4 cadavres/plumées sur les 3 années).
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Comparaison interannuelle, sur la base
des mortalités constatées et calculs estimatifs (formules correctives)

2021 2022 2023
Oiseaux 12 9 6
Mortalité constatée
Chauves-souris 15 0 1
Mortalité estimée Oiseaux 24,5 (26,7) 18,4 (19) 16,6 (18,5)
Moyenne (médiane)  |chayyes-souris 30,6 (33,28) 0 2,8(3,1)

» Répartition des mortalités en fonction des saisons

Le tableau présenté ci-dessous, permet de croiser les données de collision en fonction
des mois ef des années, avec la mise en place du dispositif de bridage nocturne par

seuils.
Synthese des impacts suivant les années |
Avr | Mai | Juin | Juilt | AolGt | Sept | Oct
T Oiseaux WA  kpok Kk |k KX
Chiros R e o [ ok
Oiseaux *
2022 : ok [ YK * % e i
Chiros
i Oiseaux * * *
Chiros >

Y Cadavre/plumée d’oiseau

Bridage par seuils opérationnel X Codavie de chauve-souris

cf tableaux de bridage au chapitre 1.3.2)

La répartition des cadavres apparait variable suivant les années. En effet, alors que
I'impact était fortement marqué sur la saison estivale la 1ere année de mise en service
du parc (2021), I'impact s’est décalé sur le printfemps et le début de I'été les années
suivantes (impact plus marqué en mai-juin).

Concernant les chauves-souris, I'impact est exclusivement noté durant et en fin d’été.
Rappelons que le dispositif de protection par bridage nocturne n'a pu étre mis en
place que début octobre 2021. On remarque nettement ici, la différence d'impact
entre avant (juillet, aolt, septembre 2021) et apres la mise en place du dispositif de
protection (frés peu de mortalité les années suivantes).
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* Analyse des seuils de contacts de chauves-souris en altitude sur la base des
3 années de suivi

L'analyse de I'ensemble des données compilées en altitude sur les 3 années de suivi
du parc (2021-2023), permet de faire ressortir les seuils d’'activité suivants (cf
graphiques ci-apres) :

- L'activité des chauves-souris en altitude reste globalement assez faible sur ce parc
(entre 10 et 137 contacts moyens par mois selon les saisons). La majeure partie des
contacts de chauves-souris en alfitude se concentrent entre aoUt et septembre,
et dans une moindre mesure mai et octobre. Rappelons cependant que les
enregistrements n’ont démarré que mi-juillet en 2021 (mise en service du parc en
juin) et que I'enregistreur a rencontré des problemes sur la période avril-juin en
2023. Sur un parc situé a proximité (parc de Guehenno), le pic d’'activité est
également nettement plus marqué, en alfitude, au mois de septembre.

- Pour les températures : on releve un arrét de I'activité des chauves-souris en
dessous de 6°C et plus de 95% des contacts sont obtenus au-dessus de 12°C. A
noter cependant qu’'au prinfemps (avril-mai), une activité non négligeable peut
étre observée des 6°C (cf. graphiques page suivante) ;

- Pour les vents : 85% des contacts de chauve-souris se répartissent en dessous de
5,5 m/s (environ 18 km/h). Il n'y a par ailleurs, plus aucune activité au-delda de 10
m/s (36 km/h) quel que soit la saison (cf. graphiques page 47) ;

- Pour les horaires, pres de 70% des contacts se concenfrent dans les 4 premieres
heures apres le coucher du soleil. Il faut en revanche attendre 6,5 heures apres le
coucher du soleil pour atteindre 90% des contacts. En aoUt-septembre, les
chauves-souris tendent & rester assez active sur I'ensemble de la nuit (cf.
graphiques page 48).

Synthese de I'activité des chauves-souris en altitude
Moyenne mensuelle sur les 3 années de suivi (2021 - 2023)
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« Analyse en fonction des températures (foutes années confondues)

Répartition de |'activité en fonction des températures
(analyse par saison)
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« Analyse en fonction des vitesses de vents (toutes années confondues)

Répartition de I'activité en fonction des vents (analyse

par saison)
90
80
70
60
50
40 ’
30 \—
20 / \/
10
0 b . ——
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 5155 6 65 7 75 8 85 9 95
e PriNtEMPS  w— 16 Automne
Pourcentage cumulé d'activité en fonction des vitesses de vent
100,0%
90,0%
80,09
70,09
60,09
50,09
40,09
30,00
20,09
10,09
0,0%
0 1 2 3 4 5 6 7 3 9 10
Vitesses de vents (m/s)
ElioAm 48 sur 60

environnement



A‘b VSB Parc éolien de Buléon (56) - Suivi environnemental post-implantation —
énergies nouvelles Année 2023

» Analyse en fonction du lever et du coucher du soleil (toutes années confondues)

Répartition de I'activité en fonction du coucher du soleil
(analyse par saison)
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Répartition de I'activité en fonction du lever du soleil
(analyse par saison)

80
70
60
50
40
30
20

10

051 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8 85 9 95 10 10,5 11 11,5 12 12,5

e Printemps —e—ite e Automne

EI(oAm 49 sur 60

environnement



A“b VSB Parc éolien de Buléon (56) - Suivi environnemental post-implantation —
énergies nouvelles Ar\née 2023

* Analyse par éolienne

L'impact cumulé par éolienne (pour les 3 années de suivi) met en évidence un impact
globalement équilibré sur les différentes €oliennes, avec cependant unimpact un peu
plus marqué sur les éoliennes proches de structures arborées (E3 et E6). E1, pourtant
situé dans un secteur de grands espaces cultivés, montre également un impact non
négligeable, avec 8 mortalités sur les 3 années de suivi.

Rappelons cependant que cette répartition est fortement marquée par I'impact
important observé la lere année, notamment sur le martinet noir et la pipistrelle
commune, ou I'impact a été fort sur les éoliennes proches des boisements (E3, E4 et
E6) vis-a-vis des chauves-souris et répartie entre E1, E3, E4 et E5 pour le martinet noir.

Impact en fonction des éoliennes (2021-2023)

El E2 E3 E4 E5 E6

m Oiseaux m Chauves-souris
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3.2 PRESCRIPTIONS POUR 2024

Les résultats obtenus mettent en évidence que I'activité du parc éolien de Buléon a
généré un impact important la lere année de mise en service (notfamment sur les
chauves-souris et le martinet noir), et génere aujourd’hui un impact globalement
similaire a ce qui peut étre observé sur la moyenne des parcs éoliens en France (sur la
base de I'étude LPO, 2017).

Concernant les chauves-souris, [a mise en service du dispositif de bridage nocturne
par seuil, fin 2021, a permis de tres fortement réduire I'impact sur ce groupe, passant
de 15 mortalités en 2021 a 0/1 mortalité les années suivantes (apres mise en place du
dispositif).

Pour I'année 2023, les mortalités annuelles estimées concernant les chauves-souris,
varient suivant les différentes formules estimatives : entre 1,76 et 3,22 cadavres sur
I'’ensemble du parc; soit une mortalité moyenne estimée de 2,8 cadavres par an (3,22
pour la médiane), ce qui ne remet pas en cause I'état des populations locales,
d’'autant que les mortalités concernent principalement I'espéece la plus commune en
Bretagne (pipistrelle commune).

Au regard de ce constat, il est préconisé de conserver le dispositif de protection par
bridage nocturne (bridage par seuil) mis en place en 2023, en accord avec les
services instructeurs. En effet, les résultats cumulés sur les 3 années sont globalement
similaires A ce qui avait été constaté en 2022, avec constat d’'une faible mortalité des
chauves-souris depuis la mise en place de ce bridage.

Au regard des données d'activité collectées en altitude sur les 3 années de suivi (2021-
2023), le bridage par seuils sera maintenu sur la base des conditions metéorologiques
suivantes (bridage actif) :

Paramétrages du Bridage par seuils du parc de Buléon

.. Bridage
Période ; " et :
Horaires Conditions météorologiques
Avril Juillet Bridage !es 4 premieres heures
de la nuitl
AoUt - Bridage étendu sur toute la

- Température supérieure a 12°C(2

Septembre nuit " >
P - Vent inférieur a 5,5 m/s®3

Bridage les 4 premieres heures

Octobre | e i nuitt

(1) Couvre 70% des contacts en altitude
(2) Couvre 95 % des contacts en altitude
(3) Couvre 85 % des contacts en altitude
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Concernant les oiseaux, I'impact était assez important la lere année de mise en
service du parc (12 cadavres) et semble régresser d'année en année (? cadavres en
2022 et 7 en 2023). Il semble délicat de pouvoir apporter une explication particuliere
a cette diminution. Il ne peut cependant étre exclu un certain effet « d’habituation »
par les especes sédentaires ou revenant sur le secteur d'une année sur I'autre.

L'impact reste non négligeable en 2023, avec des calculs estimatifs annuels entre 10,4
et 18,92 cadavres pour I'ensemble du parc, suivant les formules utilisées, soit une
mortalité moyenne estimée de 16,6 (18,5 pour la médiane). Ces valeurs restent
globalement similaires, voire inférieures & ce qui peut étre observé sur d'autres parcs
en France (7 cadavres en moyenne par éolienne et par an - source LPO, 2017).

Sur le parc de Buléon, les impacts concernent essentiellement le martinet noir, surtout
la Tere année (7 mortalités constatées), puis, dans une moindre mesure, les pigeons
(biset et ramier), avec au moins 2 impacts chaque année. La buse variable, tres
présente sur le secteur, n'a été impactée qu’en 2022, avec 2 cadavres découverts.
Le faucon crécerelle subit également un certain impact, avec 1 cadavre observé en
2021 et 1 en 2023 (sur 2 éoliennes différentes E5 et E1). Les autres impacts concernent
occasionnellement des passereaux (1 seul impact observé pour chagque espece, sur
les 3 années de suivi), comme le roitelet triple bandeau, I'alouette des champs ou le
chardonneret élégant.

L'impact sur les oiseaux reste donc ici non négligeable, notfamment pour les especes
« d’altitude » (martinet noir), mais il n'existe pas, a I'heure actuelle, de dispositif
réellement efficace pour éviter cet impact, les dispositifs (exemple ProBird) ciblent en
effet, a I'heure actuelle, principalement les « grandes » especes (buses, goélands,..).
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Parc éolien de Buléon (56) - Suivi environnemental post-implantation —
Année 2023

* Annexe 1 :Tableau brut des suivis de I'activité des rapaces diurnes

Nbe Distance
Date Heure Espéce Météo Opérateur _o! Type vol Altitude (m)
Ind hvichas m)
03/04/2023 RAS U 5 ¥ HD
v vent fdie
Encoloilie, 10°C
/ L
13/08/2023 RAS ——— )
P RAS Encoloilie, 9C, O
m’ vom moyen
Couert, 6°C vene
e, » Lot
25/08/2023 RAS vy )
Encoloilié, 15°C,
02/05/023 RAS HD
veen Sadie
Variabie, 15°
15052023 | 10000 | B9 1 able, 15°C HD €6 Déphcement 15 50
varabic YO moyen
Variabie, 15°
09/05/2023 RAS - TN )
Yo moyen
TS
22/05/2025 RAS o s HD
vom moyen
Ercolomie, 147
30/05/2023 PAS ) < HD
von moyen
Buw Couven, 17°C,
09/os/2023 | sn20 1 HD 7 Dephcement 15 8
varadie vent ndl
Ercoleilie, 18"
14/05/2023 RAS e < HD
vem ol
21/05/2023 RAS P HD
1/ Yo moyen
Bume Ercoleilie, 22° entre E5
28062023 | 9ns0 “ 1 "’ < HD ©E Déphcoment 20 150
vargbic vent nul oES
0s/07/2023 - Buwe g Enzoloiie, 20°C HO e Déphcoment 030 10
- ' varadie vent tible (decoke de L3 pbtetorme)
8 reclcilie, 18
1072023 | =na2 e 1 e, < HOD £ Dépbcament 20 100
varabie vent tudle
Buwe Encoloilie, 18°C
18/07/2023 | snas 1 MO €4 Rontion 15 50
vargdic vent Sibie
Couven, 17
27/07/2023 RAS psaming MO
vom moyen
Pluscus, 15°C
03/08/2023 RAS HD
Yo moyen
Buwe Couven, 17°C Déphcoment
/ L) 4
— . varabie 2 vent ndl - 5 (@icolent du zol) o o
Buwe Encoloilie, 19°
16/08/2023 | om0 2 jeillé, 15°C. ) £ Depncemen 5 200
varsbie vent fdle
Faucon Encololie, 197 Déphcoment
16/08/2023 | on3s o 1 < HD £1 e 010 15
ccercle vent Sible (Gocole de L pbretorme)
-y & mont
22/08/2023 | 9nos e 1 PR, 18.C. HD €6 ENpiacam 10 100
varabie vont moyen (déco e du boement)
os/2023 250 Buw i Ercololié, 15°C - = Déphecement e _—
- ' varabie vent tibie (dacoke du champ) -
_—
07/09/2023 RAS e HD
vent Sible
Buw Encoloilie, 18°C Déphcement
15/09/2023 | snes 2 HO £ 01s 100
varabi vont moyen Gecolent de Rhae)
olle, otor
15/09/2022 | on1s - 1 TS I8 % HD e Sosion 20 2350
varabie YOt moyen (sbrme)
reoklie, & .
2/09/2023 | =20 . 1 B M HD £ DN Scaie 15 200
varabie Yot moyen {décole de B hase)
Buze Ercoleilié, 107
22/09/2023 | ono2 1 s HD (33 Pantion 20 100
varadie Yo moyen
e arabie, Dépbcement
26/09/2023 | 9nso s 2 aitie, IF'S HD (3] P 10 )
varadie vent Sibie Gocolent de Bhae)
Non Buwe Varabie, 16°C Déphcoment
f202 w 2 5
BAVIOB | e | varnbie . went mgen o . (dacoke de I3 hake) . 0o
———TT
o020z | M7 . 1 ths. M HD e Chazze 20 =
rolowe varabie vont moyen
Variabie, 16°C,
09/10/2023 RAS HD
YO moyen
T, vemt
17/10/2023 RAS o B . HD
moyen
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* Annexe 2 :Tests de prédation et test opérateur

2023 Date :

15/06/2023

16/01/1900 | 17/01/1900

19/06/2023  20/01/1900 21/06/2023  22/01/1900

25/01/1900

graviers
prairie fauchée
prairie fauchée
prairie fauchée

graviers
Labours
forét
Labours
2023 Date 0;"/.:::,3 08/08/2023 | 09/08/2023 | 10/08/2023 | 11/08/2023 | 12/08/2023 | 13/08/2023 | 14/08/2023 | 15/08/2023 16/08/2023 | 17/08/2023 | 18/08/2023 Milieu
Support ot MD/HD HD HD HD HD HD HD HD HD HD HD HD
PO
escalier graviers
E1 droite 0 0 0 0 0 [] 0 0 chaumes
che 0 0 0 0 chaumes
escalier [ 0 0 ] [} 0 graviers
E2 che bié
derriere bie
Derriére 0 0 0 0 0 0 bié
3 droite 0 0 0 0 0 0 blé
|Eud\e 0 0 0 0 lisiere haie
Escalier 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ble
escalier 0 0 [ 0 ] 0 0 ] ] ] 0 graviers
E4 droite 0 ] ] 0 chaumes
derrigre chaumes
escalier 0 ] ] 0 raviers
droite prairie
|_£ud\e prairie
derrigre 0 0 0 0 0 ] 0 0 prairie
escalier graviers
- droite mas
che 0 0 0 0 0 0 forét
|deniin mas
Ss-Total 21 19 19 19 17 17 13 13 9 9 S [
4
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Tests efficacité opérateur (2023)

Leurres Leu:res Leurresretrouvés . | Leurres retrouvés | Leurresretrouveés
13/06/2023 B retrouves (jour : Total retrouvés 09/08/2023| Leurres posées 2 = . Total retrouvés

posés ey (apres) (jour méme) (apres)

E1l 5 2 1 E1l 5 4 0

E2 5 2 0 E2 > 2 1

E3 = 2 1 E3 S 3 0

E4 5 3 1 E4 5 S 0

ES 5 4 | ES D 2 2

E6 5 4 0 E6 5 2 1

Total 30 17 4 21 Total 30 18 4 22
4
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 Annexe 3 :Tableau brut de suivi de la mortalité en 2023

Météo H Eolienne N° 1 Eolienne N* 2 Eolienne N* 3
Date Opérateur d:;: T
Temps T(°C) Yent 'V égétation prospect I wvisib 1 Yégétation L prospect | visib Végétation L prospect | visik I Yégétation L prospect I visib Végétation L prospect I wisik 1 Yégétation L prospect I visib 1 Wégétation L prespect 1 visib 1 Yégétation L prospect I visib
Autres - z Autres L :
3412023 HO \ariable 12 Eaible | snap | OUE 850 2 plate-forme 150 5 Aanee 850 2 plate-forrme 150 5 Sl 850 25 cherrin 100 5 Plantation 100 3 olate-farme 150 5
cereales CErgales cereales
131412023 HD Ensoleils| 10 Faible | 8n30 B50 15 | plate-forme 150 5 A”E;T: 50 2 plate-farme 150 5 L:f:;?:& 650 3 chernin 100 5 Plantation 100 3 alatetarme 150 5
L CEredies B 3
s 1 2 = Aut ; = Autre 7 i 7 %
200412023 HD Ensaleilz[ Moyen | @h20 | S0 | eso i 1 plate-forme 150 5 i 850 15 plate-fonme 150 5 . 850 a1 chemin 100 5 1 Plantation 100 2| plateforme 150 5
< Autres = i 1 7 T Lutres o = Autres 1 = 1 5 1 X 2
i . ertarne 5 ! ; :
25412028 HEL Couvert B Faible anis CEradas 850 1 plate-forme 150 5 o aies 850 1.5 plate-forme 160 i} chibiles 850 3 1 chemin 100 ] i Plantation 100 2 1 plate-forme 150 ]
/519073 HO Ensoleils| 15 Faibte | sn20 | YRS [ gsg 1 : plate-farme 180 5 s 5500 15 plata-farme 150 5 b 550 = I 100 5 : Pianitation 100 B 150 5
cereales CEreales CEréales: Casarern
e T . T
8/512023 Hp \ariable 14 Meyen | snis | TURS asa | plate-forme 150 5 7kes 850 15 plate-forme 150 5 HYires 850 2 chermin 100 5 | Flantation 100 1 platesforme 150 5
cergales -+ c:Ereai_ES . -
: Autres -+ = z = Autres H B
i 51 1 -form & i} 5 5 ate-| 5 i - fi
15512023 HO Wariable 15 Moyen | 10630 Chlisias 850 plate-forme 150 350 1; plate-forme 150 et 850 2 chermin 100 5 Plantation 100 1 olate-farme 150 5§
23/5/2023 HO Ensoleilie| 14 Moy=n | #han | 2uies 850 i plate-forrme 150 5 e 850 15 plate-forre 150 5 S 850 2 chermin 100 5 Plantation 100 i olate-farme 160 5
ceréales cEreales cérgaies z
0/5/2023 HD Ensoleiis| 14 Moyen | ghan | AUUES | ggg 1 plate-forme 150 5 ﬁ:“ﬂ_f:ffs 850 15 plate-formme 150 5 C";‘rﬁgs 850 2 herin 100 5 Plantatian 100 1 plate-forrne 150 5
8i6/20723 HO Critvert 17 Nl ghon | fules 850 1 plate-forme 150 5 e g50 15 plate-forrme 150 5 juhes 850 15 chermin 100 5 Plantstion 100 ] clate-farme 150 5
cergales gergales ceredles
14612028 HD Ensaleiie| 18 Hul ghog | Sues 850 § | 150 5 A 850 16 plate-forme 150 5 finee 850 15 eherrin 100 5 Plantation 100 1 platesforrme 150 5
céréales 1 céréales céréalas
[l
: Autres ; H S = % Autres 2 i S £ Autres - : = 5
21482023 HO Varianle 200 M oyven k3l céreales 250 1 l plata-forme 150 5 ceiEdes 850 1.5 plate-forme 150 5 Coreales 851 Tk l chemin 100 5 E Plantation 100 1 l plate-farrme (kI &
= Autres Sutres o = Autres = = =
I6BI2025 HO Ensoleiie| 22 il gnao | 0T | eso 1 : plate-forme 150 5 il 850 15 plate-formme 150 5 s 650 5 1 e 100 5 : Plantation 100 1 1 oiate-arme 150 5
BTI2023 H Ensoleillé 20 Faible 8hao A ."ES 850 : plate-forme 150 5 ",‘!’f”’-’? as50 1.5 plate-forme 150 ot .»"\u'm’,s 650 5 chernin 1o 5 = Plartation 100 3 plateforme 150 5
cereales cergdles CErgdles
P itres 1 4t 5 = i i z L]
114712023 HD Ensoleila| 18 Faible | anoo | U= 0 gsg i | plate-forme 150 5 S 850 1.5 plate-forme 140 5 i 50 15 chermin il 5 | Flantstion 100 3 alate-farme 150 5
LEréales -t Ceréales ceéragles =
T e T
1712023 MD Ensoleiis| 18 Fatie | gnoo g50 i plateforme 150 5 Hiif:ﬂ 850 15 plataforme 150 5 c‘;‘“{;:; 50 15 chermin 100 5 Plantation 100 3 olate-farme 150 5
27712023 WD Cowert | 17 | Moyen | 8h30 850 1 plate-forme 160 & CAEE:; 850 15 plate-farme 150 5 c’: oricel 850 15 enerrin 100 5 Plantation 100 25 alate-farrre 150 5
FBIZ0I3 Ho PlisvieLx 15 Il cyan 8hal 850 1 plate-forme 150 5 850 2 plate-forrme 150 5 021']@!:?35 650 155 chermin 100 5 Plantation 100 25 plate-forme 150 5
8/8/2023 HO Cowvert | 17 ol | 8na0 | chaumes | 850 45 plate-forme 150 5 e 850 ] plats-forme 150 § Zlee 850 15 chermin 100 § | Plantstion 100 15 plate-farme 150 §
carggles cerdales
161812023 HO Ensaleilig 158 Faible 8r30 Lahours 350 4.5 I plate-forme 150 5 chaurres 850 4 plate-forme 1460 5 chaurries 850 4 chernin 100 5 1 Plantation 100 25 plate-farrme 150 &
L 1 1
22/8/2023 HD Ensoleilé 18 Maoyen 8ho0 Labours 850 4.5 1 plate-forme 180 a chaurmes a50 4 plate-forrme 150 5 chaurnes Bai 4 I cemin ] 5 I Piantation 100 25 plate-farme 150 ]
308023 HE Ensolgilig 15 Faible. ah20 Labours 850 i plate-forme 150 5 chaurres 850 4 plate-forme 150 5 chaumes B850 4 chemin 100 & Plantation 100 25 plate-farme 150 5
8023 HD Ensoleilie 20 Faible ah2a Labours 850 & | Flateforme 150 3 chaumes 850 4 plate-forme 150 & chaumes 850 4 chernin 100 & | Flantation 100 25 plate-forme 150 &
| 1
15/942023 HD Enscleills 18 M oyen Bh30 Labours 850 & 1 plate-forme 150 i} Labiours 850 5 plate-forme 1460 5 Labars 850 & chermin 0o 5 1 Plantstion 100 25 plate-forrme 150 5
L 1
23192023 HO Ensoleilié 10 Movern | 8h20 | Labours 850 5 1 platetorme 150 5 Labours 850 5 plata-forme 150 5 Lahours 650 5 chemin jeli] 5 I Plantation 100 25 plate-forme 150 5
26/812023 HO Varianle 18 Fainie | 8n30 ng:':s'ne“ 850 3 plate-forme 150 5 Legurminsuses B50 45 plate-formme 150 5 Labours #50 5 cherin 100 5 Plantation 100 2 olatefarme 150 5
3102023 HD \arianle 1B Moven | 9hoo "Egt';f”e“ 850 3 plate-forme 150 5 Lequrmineuses 50 45 plate-forme 150 5 Labours 850 5 chermin 100 5 Plantation 100 7 plate-forme 150 5
4/10/2023 HO Varigble 16 Moyen | Shao Legtg‘s'”e“ a50 25 | plateforme 160 5 Legumineuses A50 45 plats-Forme 150 5 Labours 850 5 I chemin 100 5 | Plantation 100 2 | olate-farme 160 5
1 i i i
17402028 =T} Coivert g Moyen | 8h2o Legtf's"‘e“ 850 2 I plate-forme 150 5 Legumineuses 850 4 plate-forme 150 5 Labours 50 45 1 chemin 100 & I Pantation 100 2 | glate-farrre 150 5
i i i
| 1 1
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Eolienne N* 4 Eolienne N° 8 Eglienne N° &
— =3 —— e = _ . ; S e BTl Remarale
Végétation | L prospect 1 visib Végération | L prospect I visiby Wégétation | L prospect | visib Végétation | L prespect Iwisik Vagéation | L prospect | visib Végétation L prospect 1 visib Végétation | L prospect | visib Végétation | L prospect 1 visib

cgkrg::s a00 45 CEEMin 50 7 plate-fomme 150 5 Prafses B50 <+ plate-fanme 180 5 CREUMES 650 5 foret 200 a5 plate-fomne 150 5}
c%;ﬁs a0 4 chetmin 50 5 plate-forme 150 o Fralies: 50 < 1] plate-torme 1561 5 chaumes 650 5 faret 200 35 piate-fome 150 5
c:gr;:s 200 4 chemin 0 G plate-famme 150 5 Pralnes B2 3 plate-fonme. . 150 & CREUMEs 650 4.5 roret 200 3.4 plate-fomne 150 g
ngrdﬁs 800 35 chemin 50 & plate-fome 150 g Fraifes £50 3 plate-fanme 150 a CHEUmes 850 4.5 foret 200 35 plate-rome 150 g
czﬁé[;ﬁs B00 3 CREfM i 73] G plateTanme 150 g Frairies 850 25 plate-fonme 140 3y chalmes 650 4 raret 200 3a plate-fonne 50 5
cz:létraﬁs a3 3 chemin 50 b} plate-forme 150 3 Fraies: B50- 2 plate-fonme: 150 bid chaumes 650 4 foret 200 3.8 plate-fome 150 g
C:’;g::s 200 3 chiemin 50 i plate-fome 150 5 Frairies: ‘BE0 2 plate-farme 150 8 chaumss 5450 4 foret 200 3.5 plale-fonme 150 5
C:’é;ﬁs 800 25 chemin 20 & plate-forme 150 o Praifies a0 A5 plate-forme 150 i Labours &30 4.5 foret 200 34 plate-forme 150 5
c?i::g &00 25 chemin 50 5 plaieforme 150 ) Fraifes A0 4.5 plate-fonme 150 51 Labours 650 & foret 260 33 plate-fome 150 5 ES: Pigeon ramier Plumeg
czg::g ano 2 chemin il kil plateforme 150 bl Praines 50 4.5 plate-fomme 150 5 Mais G50 5 foret 200 35 plate-forme 150 5

Aitrig ) - : : . ; . : £ Aiguene des champs Plumee:
ceraiice 800 2 CREin =0 a plateforme 150 ] Praiigs 5 a5 plate-tarrie: 150 ] hlais 650 g faret 200 35 plate-fonme 150 g E3 Corredle noire Alg seule

E6 : bartinet nic Cadavre frals

cggrall?gs &00 2 ChEemin a0 3 plte-fome 160 4 Praies B50 4 plate-forme: 150 g Mais 630 4 foret 200 3.9 plabe-fome 150 5]
czira?ses &00 2 chemin 50 a; plate-forme 150 5 Praifes: B30 35 plata-fonme 150 g hiais 650 25 foret 200 e plate-fome 150 il
c?;lé[raﬁs 800 2 chemin il 5 plate-fonme 150 = Praifes (=i} i} plate-fonms ]SEI g hais 650 1,8 foret 260 3.5 plate-farme 150 5
chaumes 800 3 chemin 20 B plate-forme 150 5 Praifies 250 | plate-fonme. 1450 5 hlais G50 1 foret 200 o plate-fomme 150 ]
chaumes 800 3 cherin o} 3 plate-fonme 158 5 Fraines. B850 3 plate-fonne 150 a hdais &350 1 foret 200 35 plate-fame 5
chaurmes 800 a chemin 0 g plate-forme 130 5 Fraings: B0 K plate-fonmis 150 5 hiais 650 1 foret 200 a5 plate-fome 150 5
chaumes 808 a cherm in 5 3 plate-fonne 150 3 Praings Bl £} plate-fonme 150 ) hiais G50 1 = 200 3 = plate-fome 150 )
chaumes a0 3 chemin 50 5 plate-farme 150 3 Praines: 850 a plate-farme 150 5 Mais B50 1 foret 200 3 plate-fome 150 5 E1'; Faucon crecerelie Cadawe +anden (non repere dans ie bié)
chaumes 800 a chEm in 50 5 plate-fanme 158 5 Pralfigs Ball g plate-fanne 1580 = Mals BE0 i foret 200 3 plate-fomme 150 5
Chaumes a0d 3 chEm in 0 5 plate-fanne 156 b Fralnes: £=<11] bl plate-fonne 1500 5 Mais 650 1 faret 200 3 plate-fomme 5
chaumes a0g 3 chemin 50 [ plate-famne 150 g Praifes. ES0 a5 plate-fanmne 150 g hais 650 1 foret 200 3 plate-fomme 150 5
chaumes 800 3 chemin 50 5 plate-fanme 150 5 Praines £50 4.5 plate-Tanne 150 5 Mals 650 1 foret 200 3 plate-fomme 150 5
chames 800 45 chermin & 5 platefonme 150 5 Fraifes 50 35 platetanme 150 5 Wais &0 | foret 200 3 platefome 150 5 E6  Flpsielie commune catavie frais
Chaumes 00 45 chemin 5.0 il plate-fome 150 i} Prairies. ES0 35 plate-ronme 180 5% [LET 630 1 foret 200 3 piate-fonme 150 4.5
chaumes a00 45 chermin 50 I plate-ferne 150 3 Frairies 50 3.5 plate-fonme 150 3 hais B30 1 foret 200 & plate-forme 150 4.5 E1: pigecn ramier Plumge
chaumes 800 43 chermin 20 & plate-forme 150 5] Praln‘es. B0 3 plate-fonme. 160 & Mais 630 1 faret 200 3 plate-farme 150 4.3
chaumes 800 43 chemin 1) ! plate-forme 150 5 Eraides A0 3 plate-fome 150 it Mais 50 | foret 200 3 plate-forme 150 43
chaumes 809 4 chemin L] o plate-fonme a3 5 Fraifies gel- 3.5 plate-fonme 180 5 hais G50 1 foret 20 3 plate-farme 150 4.5
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énergies nouvelles

e Annexe 4 : Exports des calculs d’estimation de mortalité en 2023 (source : https://shiny.cefe.cnrs.fr/eolapp)

> Chauves-souris (Avril-Octobre)

Estimation des mortalités induites par les éoliennes
Centre D'Ecolocie
FONCTIONNELLE
& EvoLuTive

Sélectionner un fichier avec le nombre de cadavres trouveés : Données en entrée

Browse... | 2023-cadavres_Buleon_Chiro.csv Nombre de cadavres trouvés sous les éoliennes (une valeur par visite de terrain) :

Mulosdcompieln 0.0,0,0,0,..,0,0,0,0,0

Nb lignes lues = 29 Durée de présence de cadavres déposés par les experimentateurs (une valeur par cadavre déposé)
Sélectionner un fichier avec la durée de persistance des cadavres déposeés : 78878 4 12 12 6 12

Browse. 2023-Persistence_Buleon.csv

Upload complete

Estimations avec leurs intervalles de confiance

Nombre de lignes lues = 42

Formule Médiane IC25 IC97.5 1C0.10 ICO0.90
Erickson 1.76 0.00 6.26 0.00 4.20
Méthode de calcul des intervalles de confiance
A Huso 3.13 0.00 10.82 0.00 7.16
@® Non-paramétrique
O Paramétrique Winkelmann 312 000 1145 0.00 776
Jones 322 0.00 11.15 0.00 7.38

Intervalle de temps entre les passages =

7

<>

Nombre de cadavres déposé pour étude de la détection =

60

<>

Nombre de cadavres trouve pour étude de la détection =

43

<>

Pourcentage de la surface prospectée =

0.64

<>

CALCULER
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. énergies nouvelles

Oiseaux (Avril-Octobre)

Centre D'EcoLoGit
FONCTIONNELLE
& Evorumive

Sélectionner un fichier avec le nombre de cadavres trouves :

Browse... = 2023-cadavres_Buleon_Oiseaux.csv

Upload complete

Nb lignes lues = 29
Sélectionner un fichier avec la durée de persistance des cadavres déposés :

Browse... = 2023-Persistence_Buleon.csv

Upload complete

Nombre de lignes lues = 42

Méthode de calcul des intervalles de confiance
@® Non-paramétrique
O Paramétrique

Intervalle de temps entre les passages =

7

Nombre de cadavres déposé pour étude de la détection =

60

Nombre de cadavres trouvé pour étude de la détection =

43

Pourcentage de la surface prospectée =

0.64

CALCULER

<>

<>

<>

Estimation des mortalités induites par les éoliennes

Données en entrée

Nombre de cadavres trouveés sous les éoliennes (une valeur par visite de terrain) :
0,0,0,0,0,..,0,1,0,0,0

Durée de présence de cadavres déposeés par les experimentateurs (une valeur par cadavre dépose€)

58,87, 8, 4,12, 12 16,12

Estimations avec leurs intervalles de confiance

Formule Médiane IC25 IC97.5 11C0.10 IC0.90
Erickson 10.40 1.69 25.66 3.64 19.53
Huso 18.36 3.03 4432 6.39 34.10
Winkelmann 18.70 298 46.69 6.44 35.16
Jones 18.92 3.12 45.78 6.60 35.14
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